Komisija za $tudijske zadeve Univerza v L]Mbl]&lnl
UL Medicinske fakultete Medicinska fakulteta

U¢ni nacrt z rezimom $tudija

a. Podatki o uéni enoti
1. Modul
Klini¢na medicina
2. Predmet
Klini¢na mikrobiologija

3. Vsebinski sklop (¢e ima predmet vsebinske sklope)

4. Studijski program in stopnja

EMS program Medicina
5. Letnik
1. 2. 3.10] 4. 5. 6.
6. Semester
Zimski

7. Vrsta u¢ne enote

Obvezni predmet

8. Vertikalni steber

Medicina/Dentalna medicina kot znanost

Profesionalni razvoj

K pacientu in skupnosti usmerjena medicina/dentalna medicina

9. Sodelujoce organizacijske enote / Izvajalci u¢ne enote

Katedra za mikrobiologijo in imunologijo UL MF

Vrazov tg 2
SI-1000

Ljubljana

E: ksz@mf.uni-lj.si
T: +386 1 543 7700



10. Kreditna ovrednotenost

6

11. Oblike studijskih obveznosti

Predavanja 30

Seminarji 30

Laboratorijske vaje Klini¢ne 39

vaje

Druge oblike $tudija

Samostojno delo Studenta 20
180

Skupaj

12. Nosilec predmeta / Koordinator vsebinskega sklopa

Alojz Than, Eva Ruzi¢-Sablji¢, Katja Seme, Mateja Pir$, Miroslav Petrovec, Polona Maver Vodicar,
Tadeja Matos

13. Jezik izvajanja

Slovensc¢ina

14. Pogoji za opravljanje Studijskih obveznosti

Vpis v 3. letnik EMS programa Medicina.



b. Vsebina, temeljni cilji, potek Studija

1. Vsebine u¢ne enote - Izpitne teme, klini¢ne slike in ves¢ine

Zgradba bakterijske celice. Metabolizem, razmnozevanje bakeerij. Bakterijska genetika.
Poimenovanje, klasifikacija in $irjenje mikrobov. Normalna bakterijska flora. Diagnostika
bakterijskih okuzb. Odvzem in posiljanje vzorcev za bakteriolosko preiskavo.

Dezinfekcija in sterilizacija. Antibiotiki in kemoterapevtiki. Namen uporabe antibiotikov.
Mehanizmi bakterijske odpornosti proti antibiotikom. Aktualni problemi bakterijske rezistence,
antibiogram.

Splo$ne lastnosti virusov. Razmnozevanje virusov. Virusna genetika in izvor virusov. Neposredno in
nosredno dakazavanie virusov. Molekularno dokazovanie virnsov. Patageneza virnsnih okuzh.

2. Cilji in kompetence

Studentje spoznajo temeljne znacilnosti humane mikrobiologije, imunologije in parazitologije. Pri
vajah se spoznajo z osnovnimi mikrobioloskimi tehnikami, dobijo obcutek o trajanju in
pomembnostl mikrobioloskih preiskav.

3. Metode poudevanja in uéenja ter nadin izvajanja u¢ne enote Studija

Predavanja
Laboratorijske vaje
Samostojni $tudij

4. Primarno in dopolnilno $tudijsko gradivo

Than A, Mueller Premru M, Seme K, Matos T. Medicinska bakteriologija z mikologijo in
parazitologijo. Ljubljana: Univerza v Ljubljani, Medicinska fakulteta, Institut za mikrobiologijo in
imunologijo, Katedra za mikrobiologijo in imunologijo, 2020.

Koren S, Avi¢ - Zupanc T, Drinovec B, Marin J, Poljak M. Splo$na medicinska virologija.
Ljubljana: Medicinski razgledi, 1998 (v spletni udilnici).

Kotnik V, Petrovec M, Than A, Glinsek Biskup U (ur.). Praktikum iz mikrobiologije in imunologije

za $tudente medicine, Ljubljana: Katedra za mikrobiologijo in imunologijo, 2018.
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5. Predvideni Studijski rezultati

Znanje in razumevanje:

Razumevanje pojmov, zakonitosti, struktur, relacij, postopkov, ki so potrebni za razumevanje
temeljnih pojavov v simbiotskem odnosu med parazitom (bakterija, virus, gliva, paraziti) in
gostiteljem.

Uporaba:

Uporaba znanja o mikrobnih povzroditeljih bolezni za razumevanje poteka infekcijskih bolezni ter za
odlocanje o diagnostiki in zdravljenju infekcijskih bolezni.

Refleksija:

Umescanje informacij o mikrobnih povzroditeljih bolezni, njihovi diagnostiki, delovanju
protimikrobnih zdravil in odpornosti proti protimikrobnim zdravilom v znanje, uporabno za
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6. Nacin ocenjevanja in preverjanja znanj in ves¢in u¢ne enote (sprotno in konéno preverjanje znanja,
pogoji za pristop h konénemu preverjanju znanja)

Sprotna preverjanja znanja in vescin:

Sprotno preverjanje znanja pred predavanjem (vstopni kolokvij), odgovarjanje na vprasanja med
predavanjem in/ali preverjanje znanja po predavanju (izstopni kolokvij).

Z vsakotedenskim preverjanjem znanja si Student pridobi najvec 1 tocko, skupaj najvec 14 tock, kar
znese maksimalno 7 % dodatka pri kon¢nem sestevku delnih ocen (prakti¢ni izpit, sprotni kolokviji
na vajah in pisni izpit).Dodatek se uposteva samo v primeru pozitivne ocene pri prvem opravljanju
izpita v teko¢em Studijskem letu.

Preverjanje znanja med predavanji: studentom se omogo¢i glasovanje z mobilnih telefonov ali
prenosnih rac¢unalnikov/tablic na vprasanja, ki jih predavatelj postavi med samim predavanjem.
Glasovanje med predavanji bo tehni¢no omogoc¢eno samo za prisotne v predavalnici.

Rezultate svojega sodelovanja pri posameznem sklopu predavanj si lahko Student ogleda v spletni
udilnici po zakljucku reSevanj vprasanj po predavanjih.

Sprotno preverjanje znanja na vajah:

Teoreti¢ni kolokvij poteka preko spletne ucilnice, po vsaki vaji.

Kon¢no preverjanje znanja sestoji iz pisnega in ustnega dela izpita. Na pisnem izpitu, ki obsega snov
izpitnih tem in je izbirnega tipa, so vprasanja razvr$¢ena v tri tematske sklope. Pisni izpit sestoji iz 70
vprasanj in traja 70 minut.

Pozitivno ocenjen pisni izpit (60 %) je pogoj za opravljanje ustnega izpita.

Student, ki na pisnem izpitu v celoti dosegel uspeh slabsi od 60 %, mora ponovno opravljati pisni
izpit.

V primeru pozitivne ocene ustnega izpita lahko izprasevalec kon¢no oceno izpita (teoreti¢ni in
prakti¢ni kolokvij iz vaj, pisni izpit, bonus) potrdi, zvisa ali zniza za eno oceno.

V primeru negativne ocene ustnega izpita ie izpit negativen.

7. Druge informacije

8. Reference nosilca predmeta ali koordinatorja vsebinskega sklopa

Resman Rus K, Kopitar NA, Korva M, Than A, Petrovec M, Av§i¢-Zupanc T. Comparison of
Lymphocyte Populations in Patients With Dobrava or Puumala orthohantavirus Infection. Front
Cell Infect Microbiol. 2020; 10: 566149.

Nosan G, Paro-Panjan D, Than A, Kopitar AN, Cucnik S, Avéin T. Vaccine immune response,
autoimmunity and morbidity after neonatal blood exchange transfusion.. Vaccine. 2019 doi:
10.1016/j.vaccine.2019.05.077.

Tr$an M, Vehove M, Seme K, Sr¢i¢ S. Evaluation of ATP bioluminescence for monitoring surface
hygiene in a hospital pharmacy cleanroom. ] Microbiol Methods 2020; 168: 105785.

Germ J, Cerar Kisek T, Kokosar Ul¢ar B, Lejko Zupanc T, Mrvi¢ T, Kerin Pov$i¢ M, Seme K, Pirs
M. Surveillance cultures for detection of rectal and lower respiratory tract carriage of
colistin-resistant Gram-negative bacilli in intensive care unit patients: comparison of direct plating
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	Besedilo20: Klinična mikrobiologija 
	Besedilo21: 
	Besedilo23: Katedra za mikrobiologijo in imunologijo UL MF
	Besedilo24: Alojz Ihan, Eva Ružić-Sabljić, Katja Seme, Mateja Pirš, Miroslav Petrovec, Polona Maver Vodičar, Tadeja Matos            
	Besedilo25: Vpis v 3. letnik EMŠ programa Medicina.
	Besedilo26: Zgradba bakterijske celice. Metabolizem, razmnoževanje bakterij. Bakterijska genetika. Poimenovanje, klasifikacija in širjenje mikrobov. Normalna bakterijska flora. Diagnostika bakterijskih okužb. Odvzem in pošiljanje vzorcev za bakteriološko preiskavo.
Dezinfekcija in sterilizacija. Antibiotiki in kemoterapevtiki. Namen uporabe antibiotikov. Mehanizmi bakterijske odpornosti proti antibiotikom. Aktualni problemi bakterijske rezistence, antibiogram.
Splošne lastnosti virusov. Razmnoževanje virusov. Virusna genetika in izvor virusov. Neposredno in posredno dokazovanje virusov. Molekularno dokazovanje virusov. Patogeneza virusnih okužb. Virusna onkogeneza. Naravna protivirusna odpornost in imunski protivirusni odziv. Kemoterapija virusnih bolezni.
Značilnosti gliv in plesni, dimorfizem. Povzročitelji kutanih mikoz, dermatofiti. Povzročitelji podkožnih in sistemskih glivičnih okužb.
Značilnosti parazitov, ki zajedajo pri ljudeh in živalih, s poudarkom na diagnostičnih postopkih.

	Besedilo27: Študentje spoznajo temeljne značilnosti humane mikrobiologije, imunologije in parazitologije. Pri vajah se spoznajo z osnovnimi mikrobiološkimi tehnikami, dobijo občutek o trajanju in pomembnostI mikrobioloških preiskav.
	Besedilo28: Predavanja
Laboratorijske vaje 
Samostojni študij

	Besedilo29: Sprotna preverjanja znanja in veščin:
Sprotno preverjanje znanja pred predavanjem (vstopni kolokvij), odgovarjanje na vprašanja med predavanjem in/ali preverjanje znanja po predavanju (izstopni kolokvij).
Z vsakotedenskim preverjanjem znanja si študent pridobi največ 1 točko, skupaj največ 14 točk, kar znese maksimalno 7 % dodatka pri končnem seštevku delnih ocen (praktični izpit, sprotni kolokviji na vajah in pisni izpit).Dodatek se upošteva samo v primeru pozitivne ocene pri prvem opravljanju izpita v tekočem študijskem letu.
Preverjanje znanja med predavanji: študentom se omogoči glasovanje z mobilnih telefonov ali prenosnih računalnikov/tablic na vprašanja, ki jih predavatelj postavi med samim predavanjem. Glasovanje med predavanji bo tehnično omogočeno samo za prisotne v predavalnici. 
Rezultate svojega sodelovanja pri posameznem sklopu predavanj si lahko študent ogleda v spletni učilnici po zaključku reševanj vprašanj po predavanjih.
Sprotno preverjanje znanja na vajah:
Teoretični kolokvij poteka preko spletne učilnice, po vsaki vaji.
Končno preverjanje znanja sestoji iz pisnega in ustnega dela izpita. Na pisnem izpitu, ki obsega snov izpitnih tem in je izbirnega tipa, so vprašanja razvrščena v tri tematske sklope. Pisni izpit sestoji iz 70 vprašanj in traja 70 minut. 
Pozitivno ocenjen pisni izpit (60 %) je pogoj za opravljanje ustnega izpita.
Študent, ki na pisnem izpitu v celoti dosegel uspeh slabši od 60 %, mora ponovno opravljati pisni izpit.
V primeru pozitivne ocene ustnega izpita lahko izpraševalec končno oceno izpita (teoretični in praktični kolokvij iz vaj, pisni izpit, bonus) potrdi, zviša ali zniža za eno oceno.
V primeru negativne ocene ustnega izpita je izpit negativen. 
Če se študent ustnega izpita ne udeleži, izpita ni opravil.
 
V skladu z 29. členim Pravilnika se izvede ustni del izpita pri tretjem in morebitnih nadaljnjih opravljanjih izpita, tudi, če je bil pisni del izpita negativen.
 
Končno oceno izpita sestavljajo: 
· ocena preverjanja znanja z interaktivnim sistemom Turning point  - teoretični kolokvij (10 %), 
· ocena praktičnega kolokvija iz vaj (10 %), 
· ocena pisnega izpita (80 %),
· dodatek, pridobljen s sprotnim preverjanjem znanja (maksimalno 7 %). 
 
Dodatek se upošteva samo pri 1. opravljanju izpita v tekočem šolskem letu. Oba kolokvija iz vaj morata biti samostojno ocenjena kot pozitivna.

	Besedilo30: 
	Besedilo31: Resman Rus K, Kopitar NA, Korva M, Ihan A, Petrovec M, Avšič-Županc T. Comparison of Lymphocyte Populations in Patients With Dobrava or Puumala orthohantavirus Infection. Front Cell Infect Microbiol. 2020; 10: 566149.
Nosan G, Paro-Panjan D, Ihan A, Kopitar AN, Čučnik S, Avčin T. Vaccine immune response, autoimmunity and morbidity after neonatal blood exchange transfusion.. Vaccine. 2019 doi: 10.1016/j.vaccine.2019.05.077. 
Tršan M, Vehovc M, Seme K, Srčič S. Evaluation of ATP bioluminescence for monitoring surface hygiene in a hospital pharmacy cleanroom. J Microbiol Methods 2020; 168: 105785.
Germ J, Cerar Kišek T, Kokošar Ulčar B, Lejko Zupanc T, Mrvič T, Kerin Povšič M, Seme K, Pirs M. Surveillance cultures for detection of rectal and lower respiratory tract carriage of colistin-resistant Gram-negative bacilli in intensive care unit patients: comparison of direct plating and pre-enrichment step. J Med Microbiol 2019; 68: 1269‒1278.
Jevšnik M, Lusa L, Uršič T, Glinšek Biškup U, Petrovec M. Detection of herpes simplex and varicella-zoster virus from skin lesions: comparison of RT-PCR and isothermal amplification for rapid identification. Diagn Microbiol Infect Dis. 2020 Jun;97(2):115015. doi: 10.1016/j.diagmicrobio.2020.115015. Epub 2020 Feb 8. PMID: 32088016.
Uršič T, Lalek N, Kvapil P, Kastelic M, Cociancich V, Košnik IG, Petrovec M. Outbreak of Human Metapneumovirus Infection in Zoo, Slovenia. Emerg Infect Dis. 2020 Aug;26(8):1949‒1951. doi: 10.3201/eid2608.200125. PMID: 32687031; PMCID: PMC7392434.
Podgoršek, Daša, Ružić-Sabljić, Eva, Logar, Mateja, Pavlović, Andrea, Remec-Zafred, Tatjana, Baklan, Zvonko, Pal, Emil, Cerar Kišek, Tjaša. Evaluation of real-time PCR targeting the lipL32 gene for diagnosis of Leptospira infection. BMC microbiology. Mar. 2020, vol. 20, no. 1, str. 1‒9. ISSN 1471‒2180.
Maver Vodičar, Polona, Oštrbenk Valenčak, Anja, Zupan, Blaž, Avšič-Županc, Tatjana, Kurdija, Slavko, Korva, Miša, Petrovec, Miroslav, Demšar, Janez, Knap, Nataša, Štrumbelj, Erik, Vehovar, Vasja, Poljak, Mario. Low prevalence of active COVID-19 in Slovenia : a nationwide population study on a probability-based sample. Clinical microbiology and infection : the official publication of the European society of clinical microbiology and infectious dieseases, ISSN 1198‒743X, Nov. 2020, vol. 26, iss. 11, str. 1514‒1519.
Tomazin, Rok, Matos, Tadeja, Meis, Jacques F., Hagen, Ferry. Molecular characterization and antifungal susceptibility testing of sequentially obtained clinical cryptococcus deneoformans and cryptococcus neoformans isolates from Ljubljana, Slovenia. Mycopathologia, ISSN 0301-486X, Apr. 2018, vol. 183, iss. 2, str. 371380.  
Schwarz, Carsten, Bouchara, Jean-Philippe, Buzina, Walter, Chrenkova, Vanda, Dmeńska, Hanna, Gomez Garcia de la Pedrosa, Elia, Cantón, Rafael, Fiscarelli, Ersilia, Le Govic, Yohann, Matos, Tadeja, et al. Organization of patient management and fungal epidemiology in cystic fibrosis. Mycopathologia, ISSN 0301-486X, 2018, vol. 183, iss. 1, str. 7‒19.
Pirš M, Cerar Kišek T, Križan Hergouth V, Seme K, Mueller Premru M, Jeverica S, et al. Successful control of the first OXA-48 and/or NDM carbapenemase-producing Klebsiella pneumoniae outbreak in Slovenia 2014-2016. J Hosp Infect.  2019; 101(2):142‒149.

	Besedilo19: Klinična medicina
	Besedilo33: Ihan A, Mueller Premru M, Seme K, Matos T. Medicinska bakteriologija z mikologijo in parazitologijo. Ljubljana: Univerza v Ljubljani, Medicinska fakulteta, Inštitut za mikrobiologijo in imunologijo, Katedra za mikrobiologijo in imunologijo, 2020.
Koren S, Avšič - Županc T, Drinovec B, Marin J, Poljak M. Splošna medicinska virologija. Ljubljana: Medicinski razgledi, 1998 (v spletni učilnici).
Kotnik V, Petrovec M, Ihan A, Glinšek Biškup U (ur.). Praktikum iz mikrobiologije in imunologije za študente medicine, Ljubljana: Katedra za mikrobiologijo in imunologijo, 2018.
Glinšek Biškup U. Spletna učilnica Temeljna mikrobiologija in imunologija, 2020.
Poljak M, Petrovec M (ur). Medicinska virologija, Ljubljana: Medicinski razgledi;   2011.

	Besedilo40: Znanje in razumevanje:
Razumevanje pojmov, zakonitosti, struktur, relacij, postopkov, ki so potrebni za razumevanje temeljnih pojavov v simbiotskem odnosu med parazitom (bakterija, virus, gliva, paraziti) in gostiteljem.
Uporaba:
Uporaba znanja o mikrobnih povzročiteljih bolezni za razumevanje poteka infekcijskih bolezni ter za odločanje o diagnostiki in zdravljenju infekcijskih bolezni.
Refleksija:
Umeščanje informacij o mikrobnih povzročiteljih bolezni, njihovi diagnostiki, delovanju protimikrobnih zdravil in odpornosti proti protimikrobnim zdravilom v znanje, uporabno za uspešno delo z bolniki.
Prenosljive spretnosti:
Znanje o ustreznih diagnostičnih preiskavah za identifikacijo posameznih povzročiteljev bolezni, znanje o varovanju pred okužbami, znanje o protimikrobnih učinkovinah in ugotavljanju odpornosti proti njim.
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