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U¢ni nacrt z rezimom $tudija

a. Podatki o u¢ni enoti

1. Modul

Molekularne osnove delovanja ¢loveskega telesa

2. Predmet

Imunologija

3. Vsebinski sklop (¢e ima predmet vsebinske sklope)

4. Studijski program in stopnja

EMS program Medicina
5. Letnik
1. 2.[0] 3. 4. 5. 6.
6. Semester
Zimski

7. Vrsta u¢ne enote

Obvezni predmet

8. Vertikalni steber

Medicina/Dentalna medicina kot znanost

Profesionalni razvoj

K pacientu in skupnosti usmerjena medicina/dentalna medicina

9. Sodelujoce organizacijske enote / Izvajalci u¢ne enote

Katedra za mikrobiologijo in imunologijo UL MF

Institut za biologijo celice



10. Kreditna ovrednotenost

3

11. Oblike studijskih obveznosti

Predavanja 15
Seminarji 15
Laboratorijske vaje Klini¢ne 15
vaje

Druge oblike $tudija

Samostojno delo Studenta

Skupaj 45

12. Nosilec predmeta / Koordinator vsebinskega sklopa

prof. dr. Alojz Than

13. Jezik izvajanja

Slovensc¢ina

14. Pogoji za opravljanje Studijskih obveznosti

Vpis v 2. letnik programa EMSM.



b. Vsebina, temeljni cilji, potek Studija

1. Vsebine u¢ne enote - Izpitne teme, klini¢ne slike in ves¢ine

Student se spozna z zgradbo in funkcijami imunskega sistema na ravni organov, celic in molekul ter
poveze njihovo delovanje v celoto povezanih mehanizmov, ki delujejo kot prirojeni, specifi¢ni,
nespecifi¢ni, humoralni in celi¢ni imunski odziv. Snov obravnava: antigene, protitelesa (predvsem
njihovo osnovno strukturo, funkcijo, antigenske determinante na protitelesih, B-celi¢ni receptor),
organizacijo in izrazanje imunoglobulinskih genov ter nastanek raznolikosti in interakcije med
antigeni in protitelesi kot osnovo za imunoloske diagnosti¢ne tehnike. Nadalje spozna znacilnosti
molekul MHC (genske osnove, molekularna struktura, funkcija in regulacija izraZanja, procesiranje
in predsravlianie Ae) kot nainomembneisih moleknl 7a nredstavlianie ziinaiceli¢nih in znotraiceli¢nih

2. Cilji in kompetence

Spoznavanje sestavnih elementov imunskega sistema, znacilnosti molekul, ki so proizvod imunskih
celic, njihovega na¢ina delovanja in pomen za ohranjanje integritete Zivalskega organizma. Odnos
med imunskim sistemom in okoljem, pomen za zdravje in nastanek bolezni. Spoznavanje metod za
proucevanje zgradbe in delovanja imunskega sistema.

3. Metode poudevanja in uéenja ter nadin izvajanja u¢ne enote Studija

Predavanja/seminarji, laboratorijske vaje.
Predavanja zahtevajo pripravo iz literature, na koncu vsakega predavanja je kolokvij.

4. Primarno in dopolnilno $tudijsko gradivo

* A Than. Osnove medicinske imunologije. Druga, posodobljena izdaja. UL, Medicinska fakulteta,
Institut za mikrobiologijo in imunologijo, Katedra za mikrobiologijo in imunologijo, 2022.

* A. Ihan (ur.). Imunoloski priro¢nik. Univerza v Ljubljani, Medicinska fakulteta, Institut za
mikrobiologijo in imunologijo, Katedra za mikrobiologijo in imunologijo. Ljubljana, 2016

* A - Lydyard P, Whelan A, Fanger M. Immunology (BIOS Instant Notes). New York, Garland
Science 2011

* B - Roitt I, Martin S, Delves PJ, Burton D. Roitt's Essential Immunology. Blackwell 2011.
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5. Predvideni Studijski rezultati

Znanje in razumevanje: §tudent pozna ustroj imunskega sistema, znacilnosti imunskih celic,
znacilnosti antigenov, imunoglobulinskih molekul, citokinov in ustreznih receptorjev, razume njihov
nacin delovanja in pomen za ohranjanje integritete makroorganizma.

Uporaba: osvoji pomen imunskih tehnik za proucevanje zgradbe in delovanja imunskega sistema.
Refleksija: razume odnos med imunskim sistemom in okoljem v zdravju in med boleznijo.

Prenosljive spretnosti: sposobnost uporabe tuje literature in drugih virov; sposobnost zbiranja in
interpretacije podatkov; ustno in pisno porocanje; kriti¢na analiza.
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6. Nacin ocenjevanja in preverjanja znanj in ves¢in u¢ne enote (sprotno in konéno preverjanje znanja,
pogoji za pristop h konénemu preverjanju znanja)

Predavanja: Predavanja zahtevajo pripravo iz literature, na koncu predavanja je kolokvij. Ocena
izpita je sestavljena iz ocene za pisni izdelek in iz ocene kolokvija iz vaj.

Z vsakotedenskim preverjanjem znanja po predavanju si $tudent pridobi najvec 1 tocko, skupaj
najve¢ 7 tock, kar znese maksimalno 7 % dodatka pri kon¢nem sestevku delnih ocen (kon¢ni
kolokvij na vajah in pisni izpit). Dodatek se uposteva samo v primeru pozitivne ocene pri prvem
opravljanju izpita v teko¢em $tudijskem letu.

Vaje: obvezna prisotnost in sodelovanje pri vajah. Pozitivno opravljen kolokvij je pogoj za pristop k
izpitu.

Ocenjevalna lestvica:

nezadostno (1 do 5): 0,00 % do 59,99 %
zadostno (6): 60,00% do 67,99%

dobro (7): 68,00% do 75,99%

prav dobro (8): 76,00% do 83,99 %
prav dobro (9): 84,00% do 91,99 %
odli¢no (10): 92,00% do 100%

Pozitivno ocenjen pisni izpit (60 %) je pogoj za opravljanje ustnega izpita.

Student, ki je na pisnem izpitu v celoti dosegel uspeh, slabsi od 60 %, mora ponovno opravljati pisni
izpit.

V primeru pozitivne ocene ustnega izpita lahko izprasevalec konéno oceno izpita (teoreti¢ni kolokvij
iz vai, pisni izpit, bonus) potrdi, zvisa ali zniza za eno oceno.

7. Druge informacije
Velja 34. ¢len Pravilnika o preverjanju in ocenjevanju znanja in ves¢in za Enovita magistrska
studijska programa Medicina in Dentalna medicina.

Komisijski izpit ima pisni in ustni del in poteka v skladu s 30. ¢lenom pravilnika.

Osebe s posebnimi potrebami lahko opravljajo vse oblike sprotnega in zaklju¢nega preverjanja znanja
do 50 % vec Casa.
8. Reference nosilca predmeta ali koordinatorja vsebinskega sklopa
Reference nosilca/Lecturer's references:
TIhan A, Grosek S, Stubljar D. An In Vitro Evaluation of the Red Cell Damage and

Hemocompatibility of Different Central Venous Catheters. Biomed Res Int. 2020 2020:8750150.
doi: 10.1155/2020/8750150.

Resman Rus K, Kopitar NA, Korva M, Than A, Petrovec M, Avéié—Zupanc T. Comparison of
Lymphocyte Populations in Patients With Dobrava or Puumala orthohantavirus Infection. Front

Cell Infect Microbiol. 2020; 10: 566149.

Tesovnik T, Kovac |, Pohar K, Hudoklin S, Dov¢ K, Bratina N, Trebusak Podkrajsek K, Debeljak

Datum objave

15. 09. 2025
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	Besedilo24: prof. dr. Alojz Ihan
	Besedilo25: Vpis v 2. letnik programa EMŠM.
	Besedilo26: Študent se spozna z zgradbo in funkcijami imunskega sistema na ravni organov, celic in molekul ter poveže njihovo delovanje v celoto povezanih mehanizmov, ki delujejo kot prirojeni, specifični, nespecifični, humoralni in celični imunski odziv. Snov obravnava: antigene, protitelesa (predvsem njihovo osnovno strukturo, funkcijo, antigenske determinante na protitelesih, B-celični receptor), organizacijo in izražanje imunoglobulinskih genov ter nastanek raznolikosti in interakcije med antigeni in protitelesi kot osnovo za imunološke diagnostične tehnike. Nadalje spozna značilnosti molekul MHC (genske osnove, molekularna struktura, funkcija in regulacija izražanja, procesiranje in predstavljanje Ag) kot najpomembnejših molekul za predstavljanje zunajceličnih in znotrajceličnih antigenov limfocitom T.  Spozna značilnosti limfocitov T, T-celičnega receptorja, interakcij med limfociti T in B. Seznani se z zorenjem imunskih celic, oblikovanjem imunskega repertoarja (aktivacijo, diferenciacijo in funkcijo), citokini (struktura, lastnosti, delovanje, receptorji, regulacija), sistemom komplementa, značilnostmi fagocitnih celic (migracijo levkocitov, pomenom celičnih adhezinov). Pouči se tudi o pojavu avtoimunosti, o osnovah transplantacijske imunologije in značilnostih imunskega odziva pri različnih vrstah okužb.
	Besedilo27: Spoznavanje sestavnih elementov imunskega sistema, značilnosti molekul, ki so proizvod imunskih celic, njihovega načina delovanja in pomen za ohranjanje integritete živalskega organizma.  Odnos med imunskim sistemom in okoljem, pomen za zdravje in nastanek bolezni.  Spoznavanje metod za proučevanje zgradbe in delovanja imunskega sistema.
	Besedilo28: Predavanja/seminarji, laboratorijske vaje.
Predavanja zahtevajo pripravo iz literature, na koncu vsakega predavanja je kolokvij.
	Besedilo29: Predavanja: Predavanja zahtevajo pripravo iz literature, na koncu predavanja je kolokvij. Ocena izpita je sestavljena iz ocene za pisni izdelek in iz ocene kolokvija iz vaj.

Z vsakotedenskim preverjanjem znanja po predavanju si študent pridobi največ 1 točko, skupaj največ 7 točk, kar znese maksimalno 7 % dodatka pri končnem seštevku delnih ocen (končni kolokvij na vajah in pisni izpit).Dodatek se upošteva samo v primeru pozitivne ocene pri prvem opravljanju izpita v tekočem študijskem letu.
Vaje: obvezna prisotnost in sodelovanje pri vajah. Pozitivno opravljen kolokvij je pogoj za pristop k izpitu. 

Ocenjevalna lestvica:
nezadostno (1 do 5):  0,00 % do 59,99 %
zadostno (6):   60,00% do 67,99%
dobro (7):   68,00% do 75,99%
prav dobro (8):   76,00% do 83,99 %
prav dobro (9):   84,00% do 91,99 %
odlično (10):   92,00% do 100%
 
Pozitivno ocenjen pisni izpit (60 %) je pogoj za opravljanje ustnega izpita.
Študent, ki je na pisnem izpitu v celoti dosegel uspeh, slabši od 60 %, mora ponovno opravljati pisni izpit.
V primeru pozitivne ocene ustnega izpita lahko izpraševalec končno oceno izpita (teoretični kolokvij iz vaj, pisni izpit, bonus) potrdi, zviša ali zniža za eno oceno.
V primeru negativne ocene ustnega izpita je izpit negativen. 
Če se študent ustnega izpita ne udeleži ali ne želi odgovarjati, izpita ni opravil.
 
V skladu z 29. členim Pravilnika se izvede ustni del izpita pri tretjem in morebitnih nadaljnjih opravljanjih izpita, tudi, če je bil pisni del izpita negativen.

Končno oceno izpita sestavljajo: 
· ocena teoretičnega kolokvija iz vaj (10 %), 
· ocena pisnega izpita (90 %),
· dodatek, pridobljen s sprotnim preverjanjem znanja (maksimalno 7 %). 
 
Dodatek se upošteva samo pri 1. opravljanju izpita v tekočem šolskem letu. Kolokvij iz vaj mora biti samostojno ocenjen kot pozitiven.
 
Prijave in odjave na izpit: preko informacijskega sistema VIS, prijava najkasneje 5 delovnih dni in odjava najkasneje do poldneva dan pred izpitom.





	Besedilo30: Velja 34. člen Pravilnika o preverjanju in ocenjevanju znanja in veščin za Enovita magistrska študijska programa Medicina in Dentalna medicina.
 
Komisijski izpit ima pisni in ustni del in poteka v skladu s 30. členom pravilnika.
 
Osebe s posebnimi potrebami lahko opravljajo vse oblike sprotnega in zaključnega preverjanja znanja do 50 % več časa.
	Besedilo31: Reference nosilca/Lecturer's references:

Ihan A, Grosek S, Stubljar D. An In Vitro Evaluation of the Red Cell Damage and Hemocompatibility of Different Central Venous Catheters. Biomed Res Int. 2020 2020:8750150. doi: 10.1155/2020/8750150. 

Resman Rus K, Kopitar NA, Korva M, Ihan A, Petrovec M, Avšič-Županc T. Comparison of Lymphocyte Populations in Patients With Dobrava or Puumala orthohantavirus Infection. Front Cell Infect Microbiol. 2020; 10: 566149.

Tesovnik T, Kovač J, Pohar K, Hudoklin S, Dovč K, Bratina N, Trebušak Podkrajšek K, Debeljak M, Veranič P, Bosi E, Piemonti L, Ihan A, Battelino T. Extracellular Vesicles Derived Human-miRNAs Modulate the Immune System in Type 1 Diabetes. Front Cell Dev Biol. 2020 doi: 10.3389/fcell.2020.00202. 

Kopitar AN, Markelj G, Oražem M, Blazina Š, Avčin T, Ihan A, Debeljak M. Flow Cytometric Determination of Actin Polymerization in Peripheral Blood Leukocytes Effectively Discriminate Patients With Homozygous Mutation in ARPC1B From Asymptomatic Carriers and Normal Controls. Front Immunol. 2019 doi: 10.3389/fimmu.2019.01632

Nosan G, Paro-Panjan D, Ihan A, Kopitar AN, Čučnik S, Avčin T. Vaccine immune response, autoimmunity and morbidity after neonatal blood exchange transfusion.. Vaccine. 2019 doi: 10.1016/j.vaccine.2019.05.077. 


	Besedilo19: Molekularne osnove delovanja človeškega telesa
	Besedilo33: • A Ihan. Osnove medicinske imunologije. Druga, posodobljena izdaja. UL, Medicinska fakulteta, Inštitut za mikrobiologijo in imunologijo, Katedra za mikrobiologijo in imunologijo, 2022.
•  A. Ihan (ur.). Imunološki priročnik. Univerza v Ljubljani, Medicinska fakulteta, Inštitut za mikrobiologijo in imunologijo, Katedra za mikrobiologijo in imunologijo. Ljubljana, 2016 
•  A - Lydyard P, Whelan A, Fanger M. Immunology (BIOS Instant Notes). New York, Garland Science 2011 
• B - Roitt I, Martin S, Delves PJ, Burton D. Roitt's Essential Immunology. Blackwell 2011.
• C- Janeway CA, Travers P, Walport M, Shlomchik M. Immunobiology – The immune system in health and disease. Churchill Livingstone,  Edinburgh 2012
	Besedilo40: Znanje in razumevanje: študent pozna ustroj imunskega sistema, značilnosti imunskih celic, značilnosti antigenov, imunoglobulinskih molekul, citokinov in ustreznih receptorjev, razume njihov način delovanja in pomen za ohranjanje integritete makroorganizma.  

Uporaba: osvoji pomen imunskih tehnik za proučevanje zgradbe in delovanja imunskega sistema.

Refleksija: razume odnos med imunskim sistemom in okoljem v zdravju in med boleznijo.

Prenosljive spretnosti: sposobnost uporabe tuje literature in drugih virov; sposobnost zbiranja in interpretacije podatkov; ustno in pisno poročanje; kritična analiza.
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