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a. Podatki o učni enoti

1. Modul

2. Predmet

3. Vsebinski sklop (če ima predmet vsebinske sklope)

4. Študijski program in stopnja

5. Letnik

6. Semester

7. Vrsta učne enote

8. Vertikalni steber
Medicina/Dentalna medicina kot znanost
Profesionalni razvoj
K pacientu in skupnosti usmerjena medicina/dentalna medicina

9. Sodelujoče organizacijske enote /  Izvajalci učne enote
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10. Kreditna ovrednotenost

11. Oblike študijskih obveznosti 

Predavanja

Seminarji

Laboratorijske vaje Klinične 

vaje

Druge oblike študija 

Samostojno delo študenta 

Skupaj

12. Nosilec predmeta

13. Jezik izvajanja

14. Pogoji za opravljanje študijskih obveznosti

/ Koordinator vsebinskega sklopa



3 

5. Predvideni študijski rezultati

2. Cilji in kompetence

b. Vsebina, temeljni cilji, potek študija

4. Primarno in dopolnilno študijsko gradivo

1. Vsebine učne enote - Izpitne teme, klinične slike in veščine

3. Metode poučevanja in učenja ter način izvajanja učne enote študija
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6. Način ocenjevanja in preverjanja znanj in veščin učne enote (sprotno in končno preverjanje znanja,
pogoji za pristop h končnemu preverjanju znanja)

7. Druge informacije

8. Reference nosilca predmeta ali koordinatorja vsebinskega sklopa

Datum objave



NAVODILA ZA IZPOLNJEVANJE

• Vsak predmet ali vsebinski sklop mora imeti svoj učni načrt.

Prvi del – a. Podatki o učni enoti
• Pri izpolnjevanju točk 1–10 si pomagajte s predmetnikom Študijskega programa 2020.
• Če predmet ni uvrščen v modul, izpustite točko 1.
• Če predmet nima vsebinskih sklopov, izpustite točko 3.
• Točka 7: Izberite, ali gre za obvezni ali izbirni predmet.
• Točka 8: Označite lahko en, dva ali vse tri vertikalne stebre.
• Pojasnilo k točki 10 in 11: V tabelo vpišite število ur, ki so namenjene posamezni obliki pouka. 

Ena kreditna točka pomeni 30 ur obremenitve študenta. Teh 30 ur (pri čemer ura predstavlja 45 
minut) se razdeli v razmerju 1:1, in sicer 15 ur za organizirane oblike pouka in 15 ur za 
individualno študijsko delo ter priprave na izpit, t.i. samostojno delo študenta. Ure se samodejno 
seštejejo.

Drugi del – b. Vsebina, temeljni cilji, potek študija
• Točka 1: Pri oblikovanju seznamov kliničnih slik in kliničnih veščin si pomagajte s seznamov 

Kliničnih slik in Kliničnih veščin, ki so del Predloga izboljšav in sprememb Študijskega 
programa 2020.

• Točka 2: Pri pisanju si pomagajte s seznamom Temeljnih ciljev in splošnimi in specifičnimi 
kompetencami, ki jih najdete v dokumentu z opisom predloga novega študijskega programa.

• Točka 6: Opišite tako sprotna kot tudi končna preverjanja znanja in navedite pogoje za pristop h 
končnemu preverjanju znanja.
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	Besedilo25: Vpis v drugi letnikOpravljeni izpiti iz 1. letnika: Temelji biokemije, Medicinska biofizika, Medicinska celična biologija
	Besedilo26: VSEBINE UČNE ENOTE1. Bioenergetika in oksidativni procesi2. Metabolizem ogljikovih hidratov3. Metabolizem lipidov4. Metabolizem aminokislin5. Metabolizem nukleotidov6. Uravnavanje metabolizma in homeostaze s hormoni7. Biokemijske lastnosti proteinov v zobnih in obzobnih tkivih  8. Biomineralizacija9. Metabolizem kalcija in fosfata10. Slina11. DNA kot genetski material 12. Prenos genetske informacije 13. Genska tehnologija in molekularni pristopi za analizo nukleinskih kislin14. Genetika razvojnih okvar komponent zobnega organa in obzobnih tkiv15. Osnove diagnostičnih metod v genetiki16. Osnove dedovanja in populacijska genetika človekaIZPITNE TEMEI. Uvod v metabolizem1. Osnovni mehanizmi organskih reakcij. 2. Eksperimentalni pristopi proučevanja celičnega metabolizma. 3. Metabolne poti.II. Bioenergetika in oksidativni procesi1. Reakcije v glikolizi. 2. Reakcije v Krebsovem ciklusu in oksidativni fosforilaciji.3. Uravnavanje glikolize, Krebsovega ciklusa in oksidativne fosforilacije.III. Metabolizem ogljikovih hidratov1. Prebava ogljikovih hidratov. 2. Razgradnja, sinteza in uravnavanje metabolizma ogljikovih hidratov. 3. Metabolne aktivnosti bakterij v ustni votlini. 4. Metabolizem ogljikovih hidratov v biofilmih in zobnih oblogah. IV. Metabolizem lipidov1. Prebava in metabolizem enostavnih lipidov. 2. Metabolizem holesterola in žolčnih kislin. 3. Metabolizem eikozanoidov. 4. Uravnavanje metabolizma lipidov. V. Metabolizem nukleotidov1. Metabolizem nukleotidov in njegovo uravnavanje. VI. Metabolizem aminokislin1. Prebava proteinov. 2. Metabolizem aminokislin in njegovo uravnavanje. 3. Metabolizem aminokislin v biofilmih in  njegov vpliv na procese v ustni votlini.VII. Hormoni1. Mehanizmi delovanja hormonov. 2. Uravnavanje metabolizma in homeostaze s hormoni.VIII. Biokemijske lastnosti proteinov v trdnih in obzobnih tkivih  1. Biosinteza in razgradnja kolagena, glikozaminoglikanov in  proteoglikanovIX. Biomineralizacija1. Sestava trdih zobnih tkiv. 2. Kristalizacija hidroksiapatita. 3. Biomineralizacija zobnega dentina in sklenine. 4. Proces demineralizacija in remineralizacije v zobnih trdih tkivih.X. Metabolizem kalcija in fosfata1. Homeostaza kalcija in fosfata. 2. Uravnavanje metabolizma kalcija in fosfata s hormoni. 3. Zobne bolezni povezane z okvarjenimi mehanizmi metabolizma kalcija in fosfata.XI. Slina1. Sestava in vloga anorganskih in organskih komponent v slini. 2. Struktura in vloga pomembnih proteinov v slini. 3. Vloga sline pri preprečevanju kariesa.XII. DNA kot genetski material 1. Ohranjanje genetske informacije – replikacijski kompleks in podvojevanje jedrne in mitohondrijske DNA pri evkariontih. 2. Osnove podvojevanja DNA pri prokariontih. 3. Viri poškodb DNA in popravljanje DNA. 4. Mutacije in genetska variabilnost in njun pomen v dentalni medicini. XIII. Prenos genetske informacije (izražanje)1. Uravnavanje prenosa genetske informacije, genetski in epigenetski mehanizmi izražanja genov. 2. Biosinteza, ko- in posttranskripcijska dodelava RNA. 3. Nekodirajoče RNA. 4. Biosinteza proteinov. XIV. Genska tehnologija in molekularni pristopi za analizo nukleinskih kislin1. Osnove tehnologije rekombinantne DNA in njena uporaba v dentalni medicini. 2. Osnove molekularnogenetskih metod.XV. Genetika razvojnih okvar komponent zobnega organa in obzobnih tkiv1. Genetika razvoja zob in razvojnih okvar sklenine in dentina s kliničnimi primeri. 2. Genetika parodontalne bolezni s kliničnimi primeri.XVI. Osnove diagnostičnih metod v genetiki1. Molekularnogenetska in citogenetska diagnostika. XVII. Osnove dedovanja in populacijska genetika človeka1. Mendlovi zakoni in odstopanja od Mendlovih zakonov pri dedovanju. 2. Različne vrste dedovanj: avtosomno dominantno in recesivno, spolno vezano dedovanje, mitohondrijsko dedovanje.  
	Besedilo27: Temeljni cilj predmeta je razumevanje dentalne medicine kot znanosti. Študent spozna presnovne procese in genetiko v človeškem organizmu. Cilj predmeta je študentu posredovati znanje o osnovnih presnovnih procesih ogljikovih hidratov, lipidov, nukleotidov, aminokislin, kalcija, fosfata ter ga povezati z zgradbo zobnih in obzobnih tkiv ter vlogo sline v ustni votlini. Cilj predmeta je študentu posredovati znanje  o osnovnih mehanizmih dedovanja na molekularnem nivoju in to znanje povezati z genetskimi okvarami zob in obzobnih tkiv.Po opravljenem izpitu lahko študent:1. samostojno uporabi znanje o biokemijskih in genetskih procesih v človeškem telesu in ustni votlini;2. samostojno uporabi znanje, načela in dejstva bazičnih biomedicinskih ved pri kliničnem odločanju;3. uporabi principe in pozna metode znanstvenega raziskovanja in omejitve raziskav v dentalni medicini;4. uporabi svoje znanje za razvoj dentalne medicine kot na raziskavah temelječe vede.
	Besedilo28: I. METODE POUČEVANJA IN UČENJAPredavanjaSeminarsko deloLaboratorijski vajeDruge oblike študija – problemsko naravnan poukSamostojni študijII. NATANČEN POTEK ŠTUDIJARežim je pripravljen v skladu s Pravilnikom o preverjanju in ocenjevanju znanja veščin za enovita magistrska študijska programa Medicina in Dentalna medicina, sprejetim 8. oktobra 2018 (pravilnik). Pouk predmeta Biokemija in genetika za dentalno medicino poteka v zimskem semestru. Izvedejo ga učitelji, asistenti in tehniki v obliki predavanj, seminarjev, vaj in drugih oblik študija (DOŠ).  Predavanja potekajo dvakrat tedensko v skladu z izvedbenim urnikom v mali predavalnici Medicinske fakultete UL na Korytkovi 2:torek ? - ?hsreda ? -?h DOŠ potekajo v skupinah enkrat tedensko v seminarjih Inštituta za biokemijo in molekularno genetiko UL MF na Vrazovem trgu 2 in trajajo 2 šolski uri (glej izvedbeni urnik). V okviru DOŠ poglobimo teme s predavanj, poteka razprava o snovi kot priprava na delne in končne izpite ter razprava o rezultatih delnih pisnih izpitov.  Seminarji in vaje potekajo v skupinah enkrat tedensko v temu namenjenih prostorih Inštituta za biokemijo in molekularno genetiko UL MF na Vrazovem trgu 2 v skupnem obsegu 5 šolskih ur.  Seminar traja 2 šolski uri (glej izvedbeni urnik) in ga vodi učitelj ali asistent. Seminarju sledijo vaje na temo, ki je bila obravnavana pri seminarju. Vaje trajajo 3 šolske ure (glej izvedbeni urnik). Vaje lahko opravljajo samo redno vpisani študenti. Študent sme opravljati vajo le, če pokaže razumevanje teoretičnih osnov in praktični potek vaje. Pri izvedbi vaje morajo sodelovati vsi študenti. Na koncu vaje študenti v navodila za vaje napišejo poročilo. Vaja je opravljena, če je študent pripravljen za vajo, aktivno sodeluje pri izvedbi vaje, in ko učitelj ali asistent potrdi poročilo s podpisom.Prisotnost pri seminarjih in vajah je obvezna in jo preverjamo. Opravičljiva je odsotnost v primeru bolezni, sodnega vpoklica itd., kar študent dokaže z ustreznim potrdilom. Študenti, ki iz opravičljivega vzroka niso mogli sodelovati na seminarju ali vaji, lahko nadomestijo največ 2 odsotnosti v tekočem študijskem letu. Študent zagovarja vsebino manjkajočega seminarja in snov vaje pri učitelju ali asistentu na naslednji vaji ali najkasneje na ponavljalni vaji. Študent, ki je zaradi opravičljivih razlogov manjkal pri več kot dveh seminarjih ali vajah, mora poslati prošnjo za opravljanje manjkajočih vaj in seminarjev. Prošnja naj bo naslovljena na predstojnika Inštituta za biokemijo in molekularno genetiko UL MF. Po obravnavi prošnje bo študent dobil obvestilo o nadaljnjem postopku po e-pošti, zato prosimo, da študent v prošnji navede tudi e-naslov.  Študent, ki vaje ni smel opravljati zaradi nepripravljenosti, lahko nadomesti največ eno vajo z zagovorom pri asistentu na naslednji vaji. Študent sme seminar in vajo izjemoma opravljati v drugi skupini, če za to obstaja utemeljen razlog in mu to dovoli učitelj/asistent v drugi skupini. Pred tem (vsaj en teden pred nadomeščanjem) mora študent obvezno preveriti pri asistentu ali lahko nadomešča v izbrani skupini  - pri preverjanju preko e-pošte mora navesti svojo skupino in skupino, v kateri želi nadomeščati pouk.
	Besedilo29: I. SPROTNA PREVERJANJA ZNANJA IN VEŠČINSprotno preverjanje pripravljenosti na laboratorijsko vajo se izvaja vsak teden. Študent lahko pristopi k praktičnemu delu vaje, če na kratkem pisnem vstopnem kolokviju na temo laboratorijske vaje doseže 50,01% od vseh možnih točk. Študentje, ki preverjanja niso opravili, ga morajo ponovno opraviti pri ponavljalni vaji.II. POGOJI ZA PRISTOP H KONČNEMU PREVERJANJU ZNANJA (PREDMETNEMU IZPITU)Študent lahko pristopi k izpitu, ko ima priznane seminarje in vaje. Študent ima priznane vaje, ko je opravil vse vaje po programu, ima podpisano poročilo v navodilih za vaje in je pozitivno opravil pisni vstopni kolokvij. Študent ima priznane seminarje, ko je opravil vse seminarje po programu. III. KONČNO PREVERJANJE ZNANJA IN VEŠČIN (PREDMETNI IZPIT)Predmetni izpit je pisni in ustni. Izpit zajema snov predavanj, seminarjev in drugih oblik študija. Pisni izpit obsega 60 vprašanj izbirnega tipa in traja 90 minut. Vsako vprašanje ima samo en pravilen odgovor, ki se oceni z 1 točko. Neodgovorjeno vprašanje se točkujejo z 0 točkami, napačno odgovorjeno vprašanje ali izbira več odgovorov (pravilnega in nepravilnih) se točkuje z  -0,2 točkami na vprašanje.  Za pozitivno oceno pisnega izpita mora študent zbrati 50,01%. Študent sme pristopiti k ustnemu izpitu le z opravljenim pisnim izpitom. Za pozitivno oceno ustnega izpita mora študent zbrati 50,01%. Pri tretjem opravljanju izpita pa lahko študent pristopi k ustnemu izpitu ne glede na število zbranih točk pri pisnem izpitu. Pri preizkusu znanja se uporablja spodnja ocenjevalna lestvica:- nezadostno (1-5), 0 - 50,00 %- zadostno (6), 50,01 - 60,00 %- dobro (7), 60,01 - 70,00 %- prav dobro (8), 70,01 - 80,00 %- prav dobro (9), 80,01 - 90,00 %- odlično (10), 90,01  - 100 %Možnost opravljanja pisnega izpita z delnimi pisnimi izpitiKer želimo študente spodbuditi k sprotnemu študiju, jim v skladu s 6. členom pravilnika ponujamo možnost opravljanja pisnega dela predmetnega izpita na 1. izpitnem roku z dvema (2) delnima pisnima izpitoma. Prvi obsega 20 vprašanj izbirnega tipa in traja 30 minut, drugi obsega 40 vprašanj in traja 60 minut. Prijava na delna pisna izpita ni potrebna, za posamezni delni izpit ni ponavljalnih rokov. Študenti, ki bodo s povprečjem dveh delnih izpitov dosegli skupaj vsaj 50,01 % skupnega števila točk, bodo na 1. izpitnem roku izpolnili pogoj za pristop k ustnemu izpitu brez predhodnega opravljanja pisnega izpita. Ob tem velja, da študent lahko pristopi h končnemu preverjanju znanja z ustnim izpitom, ko ima priznane seminarje in vaje.  Končna ocena izpita se bo oblikovala na osnovi doseženih odstotnih točk pri pisnem in ustnem delu izpita. Za pozitivno oceno predmetnega izpita mora študent zbrati 50,01%. Če študent, ki je pisni izpit opravil z delnimi izpiti ali pisnim izpitom, pri ustnem izpitu ni uspešen, mora pri naslednjem opravljanju izpita pisati tudi pisni del.   V primeru, da se študent na izpit prijavi, vendar k izpitu zaradi kateregakoli razloga ne pristopi, se izpit oceni negativno. Če študent opravi pisni izpit, k ustnemu izpitu pa iz katerega koli razloga ne želi, ali ne more pristopiti, mora to sporočiti vsaj en delovni dan pred terminom ustnega zagovora v Študentsko pisarno Inštituta za biokemijo in molekularno genetiko UL MF. Če se študent ustnega izpita ni mogel udeležiti zaradi višje sile, to sporoči v Študentsko pisarno v roku treh delovnih dni po terminu njegovega ustnega izpita. Izpit se v obeh primerih oceni negativno. Če študent opravi pisni izpit, ustnega izpita pa se ne udeleži in ne poda ustreznega opravičila, se izpit oceni negativno. Vpogled v izpitno gradivoAnaliza vprašanj/odgovorov/rezultatov delnih pisnih izpitov poteka po delnem izpitu v sklopu DOŠ. Individualen pogled v (delne) pisne izpite je možen preko študentske pisarne po predhodnem dogovoru z učiteljem v skladu s 39. členom pravilnika. Izboljšanje oceneV primeru, da študent opravi izpit s pozitivno oceno, a želi oceno izboljšati (v skladu s pravilnikom), mora ponovno opravljati izpit z ustnim preverjanjem znanja pri istem izpraševalcu.IV. DRUGE DOLOČBEIzpitni redVsi študenti so dolžni spoštovati etična načela pri pisanju oziroma zagovarjanju izpitov in upoštevati splošna pravila izpitnega reda, ki so določena v 34. členu pravilnika. Pred opravljanjem preverjanja znanja mora študent dokazati svojo identiteto z osebnim dokumentom (s sliko). Pri preverjanju znanja pri vajah, delnih izpitih, izpitih in pri vseh ostalih oblikah pisnega preverjanja so dovoljeni le navadni svinčnik, navadni svinčnik z radirko, radirka, kalkulator (izključno brez ostalih funkcij) in osebni dokument. Izklopljene ali primerno utišane mobilne telefone, elektronske pripomočke, ki omogočajo zajem slik, hrano, napitke in druge osebne stvari morajo študenti odložiti v garderobne omare oziroma na mesta, ki so za to namenjena. Med preverjanjem znanja je prepovedano prepisovanje in komuniciranje med študenti. Študenti lahko pisne pole odprejo (oziroma obrnejo) šele, ko jim to dovoli nadzornik. Pisnega izpita in ustnega preverjanja znanja ne sme opravljati druga oseba v imenu prijavljenega študenta - v primeru omenjene kršitve sta oba kršitelja odgovorna za prekršek. Po končanem pisnem preverjanju mora študent izpitno gradivo takoj oddati nadzorniku.  Kršitev izpitnega redaKršitev izpitnega reda lahko ugotovi nadzornik. V primeru, da študent pisnega izpita ne opravlja v skladu z akademskimi standardi obnašanja na preizkusih znanja, opisanih v 34. členu pravilnika, se mu v skladu s 35. in 37. členom pravilnika takoj prepove nadaljnje opravljanje izpita, izdelek pa se oceni negativno. V primeru nedovoljene odtujitve izpitnih gradiv se primer obravnava kot disciplinski prekršek študenta, ki se ga obravnava v skladu z 37. členom pravilnika. Komisijski izpitKomisijski izpit poteka v skladu s pravilnikom. Komisijski izpit je pisni in ustni. Četrtič in petič študent opravlja predmetni izpit pred komisijo, ki jo sestavljajo najmanj trije člani (izpraševalec in dva člana). Pri petem opravljanju izpita je en član z druge katedre oziroma inštituta Medicinske fakultete. Za peto opravljanje izpita mora študent vložiti utemeljeno prošnjo na Komisijo za študentska vprašanja UL MF. V primeru pozitivne rešitve njegove prošnje lahko študent opravlja izpit petič, a mu Komisija za študentska vprašanja v skladu s 122. členom Statuta UL svetuje, da se pred prijavo na izpit pogovori z nosilcem predmeta.
	Besedilo30: V primeru vabljenega tujega predavatelja se lahko predavanja izvajajo tudi v angleškem jeziku. Ostale oblike pouka potekajo v slovenskem jeziku.
	Besedilo31: PROF. DR. ALJOŠA BAVECTaler-Verčič A, Goličnik M, Bavec A. The Structure and Function of Paraoxonase-1 and Its Comparison to Paraoxonase-2 and -3. Molecules. 2020 Dec 17;25(24):E5980.  Petrič B, Kunej T, Bavec A. A Multi-Omics Analysis of PON1 Lactonase Activity in Relation to Human Health and Disease. OMICS. 2021; Jan;25(1):38-51.Goličnik M, Bavec A. Evaluation of the paraoxonase-1 kinetic parameters of the lactonase activity by nonlinear fit of progress curves. J Enzyme Inhib Med Chem. 2020 Dec;35(1):261-264.IZR. PROF. DR. PETRA HUDLERMesic A, Rogar M, Hudler P, Bilalovic N, Eminovic I, Komel R. Characterization and risk association of polymorphisms in Aurora kinases A, B and C with genetic susceptibility to gastric cancer development. BMC Cancer. 2019 Sep 14;19(1):919Fecková B, Kimáková P, Ilkovičová L, Szentpéteriová E, Macejová M, Košuth J, Zulli A, Debeljak N, Hudler P, Jašek K, Kašubová I, Kubatka P, Solár P. Methylation of the first exon in the erythropoietin receptor gene does not correlate with its mRNA and protein level in cancer cells. BMC Genet. 2019 Jan 3;20(1):1Hudler P. Outlook on Epigenetic Therapeutic Approaches for Treatment of Gastric Cancer. Curr Cancer Drug Targets. 2018;18(1):65-88.
	Besedilo19: NARAVOSLOVNE ZNANOSTI
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