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U¢ni nacrt z rezimom $tudija

a. Podatki o u¢ni enoti

1. Modul

Medicina/Dentalna medicina kot znanost

2. Predmet
Epigenetika v onkologiji

3. Vsebinski sklop (¢e ima predmet vsebinske sklope)

4. Studijski program in stopnja

EMS program Medicina

5. Letnik

1. 2. 3. 4, 5.0 6|0

6. Semester

Poletni

7. Vrsta u¢ne enote

Izbirni predmet

8. Vertikalni steber

Medicina/Dentalna medicina kot znanost

Profesionalni razvoj

K pacientu in skupnosti usmerjena medicina/dentalna medicina

9. Sodelujoce organizacijske enote / Izvajalci u¢ne enote

Institut za biokemijo in molekularno genetiko

Vrazov tg 2
SI-1000

Ljubljana

E: ksz@mf.uni-lj.si
T: +386 1 543 7700



10. Kreditna ovrednotenost

3

11. Oblike studijskih obveznosti

Predavanja 15

Seminarji 30

Laboratorijske vaje Klini¢ne

vaje

Druge oblike $tudija

Samostojno delo Studenta 45
90

Skupaj

12. Nosilec predmeta / Koordinator vsebinskega sklopa

izr. prof. dr. Petra Hudler
izr. prof. dr. Natasa Debeljak

13. Jezik izvajanja
Slovens¢ina in angles¢ina
14. Pogoji za opravljanje Studijskih obveznosti

Redni vpis v 5. in 6. letnik.

Opravljena izpita iz Temeljev biokemije in Medicinske biokemije in molekularne genetike.



b. Vsebina, temeljni cilji, potek Studija

1. Vsebine u¢ne enote - Izpitne teme, klini¢ne slike in ves¢ine

VSEBINE UCNE ENOTE

Poznavanje in razumevanje raziskovalnega dela v medicinskih raziskavah epigenetike, uvrstitev
epigenetskih sprememb v patoloske procese pri razvoju in napredovanju raka. Razumevanje strategij
nacrtovanja epigenetskih Studij v povezavi s kompleksnimi boleznimi, analize podatkov, uporaba
spletnih informacijskih virov.

Razumevanje vpliva epigenetskih sprememb na uravnavanje izrazanja genov in s tem povezano
nacrtovanje in izbor primernih terapij za bolnike.

2. Cilji in kompetence

Cilj predmeta je razumevanje medicine kot znanosti. Studenti se bodo seznanili z osnovami
epigenetskih raziskav v molekularni biologiji kompleksnih bolezni, ki vodijo do prenosa metod v
diagnosti¢ne laboratorije, s poudarkom na rakavih obolenjih. Studenti se bodo nautili uporabljati
osnovna spletna orodja in podatkovne zbirke, ki se uporabljajo v epigenetiki. Spoznali bodo bioloske
in molekularne osnove patoloskega delovanja epigenetskih procesov. Studenti bodo aktivno
sodelovali pri pouku pri interaktivnih predavanjih, pripravili bodo seminarsko nalogo iz izbranega
podrodja in jo ustno predstavili.

3. Metode poudevanja in uéenja ter nadin izvajanja u¢ne enote Studija

I. METODE POUCEVAN]JA IN UCENJA
Predavanja

Seminarsko delo

Samostojni $tudij

Predmet poteka na Institutu za biokemijo in molekularno genetiko in vklju¢uje uvodna predavanja,
interaktivna predavanja; kooperativno delo $tudentov pri predavanjih; mentorsko delo uditelja s

¢riidenti nri nrinravi ceminarclzih nalaa: individualna dela Giidentay nri nrinravi na nredavania in

4. Primarno in dopolnilno $tudijsko gradivo

Medical epigenetics, 1.ed., ur. T.O. Tollefsbol. Elsevier Academic Press, 2016.
Novejsi pregledni in raziskovalni ¢lanki s podro¢ja

5. Predvideni Studijski rezultati

Znanje in razumevanje:

Student zna povezovati osnove epigenetskih procesov in klini¢na znanja nastanka in razvoja
nekaterih bolezni. Student razume molekularno-genetsko ozadje procesov, ki so pomembni v
onkologiji.

Uporaba:

Student pridobi znanje o raziskovalni metodologiji in zna kriti¢no ovrednotiti znanstvene podatke.
Student pozna etiéne standarde, ki zagotavljajo integriteto znanstvenih raziskav.

Pridobljeno znanje bodo $tudentje lahko uporabili pri povezovanju znanj, ki so jih pridobili pri
obveznih klini¢nih in predklini¢nih predmetih.



6. Nacin ocenjevanja in preverjanja znanj in ves¢in u¢ne enote (sprotno in konéno preverjanje znanja,
pogoji za pristop h konénemu preverjanju znanja)

KONCNO PREVERJANJE ZNANJA IN VESCIN (PREDMETNI IZPIT)

Studenti lahko predmetni izpit opravijo z uspesno napisano in predstavljeno seminarsko nalogo.

Ocenjevanje:
Predstavitev seminarske naloge (50 % ocene).
Ocena pisnega izdelka (50 % ocene).

Studentski seminar se ocenjuje po ocenjevalni lestvici izpitov (glej spodaj).

Ocenjuje se kakovost prvega oddanega pisnega izdelka, predstavitev seminarske naloge (elementi
ocene: dolzina predstavitve, nacin predstavitve, kakovost drsnic, znanje in vsebina, organizacija
predstavitve, znanje pri odgovarjanju na vprasanja iz teme, spodbujanje diskusije, aktivno
sodelovanje v razpravi).

Ce ocena pri seminarju ni pozitivna, mora $tudent seminar $e enkrat zagovarjati pri uditelju.

Pri ocenjevanju seminarjev se uporablja spodnja ocenjevalna lestvica:
- nezadostno (1-5), 0 - 59,9 %

- zadostno (6), 60 - 67,9 %

- dobro (7), 68 - 75,9 %

- prav dobro (8), 76 - 83,9 %

- prav dobro (9), 84 - 91,9 %

- odli¢no (10), 92 — 100 %

7. Druge informacije

V primeru vabljenega tujega predavatelja se lahko predavanja izvajajo tudi v angleskem jeziku. Ostale
oblike pouka potekajo v slovenskem jeziku.

8. Reference nosilca predmeta ali koordinatorja vsebinskega sklopa

Izr. prof. dr. Petra Hudler

HUDLER, Petra, URBANCIC, Mojca (avtor, korespondenéni avtor). The role of VHL in the
development of von Hippel-Lindau disease and erythrocytosis. Genes. 2022, vol. 13, iss. 2, str. 1-27.
PUZAR DOMINKUS, Pia, MESIC, Aner, HUDLER, Petra (avtor, korespondenéni avtor). PLK2
single nucleotide variant in gastric cancer patients affects miR- 23b-5p binding. Journal of gastric
cancer = : jgc. 2022, vol. 22, iss. 4, str. 348-368.

MESIC, Aner, ROGAR, Marija, HUDLER, Petra (avtor, koresponden¢ni avtor), BILALOVIC,
Nurija, EMINOVIC, Izet, KOMEL, Radovan. Genetic variations in AURORA cell cycle kinases are
associated with glioblastoma multiforme. Scientific reports. 31 Aug. 2021, vol. 11, iss. 1, str. 1-9.

izr. prof. dr. Natasa Debeljak

Datum objave

15. 09. 2023



NAVODILA ZA IZPOLNJEVAN]JE

Vsak predmet ali vsebinski sklop mora imeti svoj u¢ni nacrt.

Prvi del — a. Podatki o uéni enoti

Pri izpolnjevanju to¢k 1-10 si pomagajte s predmetnikom Studijskega programa 2020.

Ce predmet ni uvri¢en v modul, izpustite tocko 1.

Ce predmet nima vsebinskih sklopov, izpustite tocko 3.

Tocka 7: Izberite, ali gre za obvezni ali izbirni predmet.

Tocka 8: Oznacite lahko en, dva ali vse tri vertikalne stebre.

Pojasnilo k tocki 10 in 11: V tabelo vpisite $tevilo ur, ki so namenjene posamezni obliki pouka.
Ena kreditna to¢ka pomeni 30 ur obremenitve Studenta. Teh 30 ur (pri ¢emer ura predstavlja 45
minut) se razdeli v razmerju 1:1, in sicer 15 ur za organizirane oblike pouka in 15 ur za
individualno Studijsko delo ter priprave na izpit, t.i. samostojno delo Studenta. Ure se samodejno

sestejejo.

Drugi del — b. Vsebina, temeljni cilji, potek Studija

Tocka 1: Pri oblikovanju seznamov klini¢nih slik in klini¢nih ve$éin si pomagajte s seznamov
Klini¢nih slik in Klini¢nih vedcin, ki so del Predloga izboljsav in sprememb Studijskega
programa 2020.

Tocka 2: Pri pisanju si pomagajte s seznamom Temeljnih ciljev in splo$nimi in specifi¢nimi
kompetencami, ki jih najdete v dokumentu z opisom predloga novega studijskega programa.
Tocka 6: Opisite tako sprotna kot tudi kon¢na preverjanja znanja in navedite pogoje za pristop h

kon¢nemu preverjanju znanja.
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	Besedilo24: izr. prof. dr. Petra Hudler
izr. prof. dr. Nataša Debeljak

	Besedilo25: Redni vpis v 5. in 6. letnik. 
Opravljena izpita iz Temeljev biokemije in Medicinske biokemije in molekularne genetike. 
	Besedilo26: VSEBINE UČNE ENOTE
Poznavanje in razumevanje raziskovalnega dela v medicinskih raziskavah epigenetike, uvrstitev epigenetskih sprememb v patološke procese pri razvoju in napredovanju raka. Razumevanje strategij načrtovanja epigenetskih študij v povezavi s kompleksnimi boleznimi, analize podatkov, uporaba spletnih informacijskih virov.
Razumevanje vpliva epigenetskih sprememb na uravnavanje izražanja genov in s tem povezano načrtovanje in izbor primernih terapij za bolnike.
	Besedilo27: Cilj predmeta je razumevanje medicine kot znanosti. Študenti se bodo seznanili z osnovami epigenetskih raziskav v molekularni biologiji kompleksnih bolezni, ki vodijo do prenosa metod v diagnostične laboratorije, s poudarkom na rakavih obolenjih. Študenti se bodo naučili uporabljati osnovna spletna orodja in podatkovne zbirke, ki se uporabljajo v epigenetiki. Spoznali bodo biološke in molekularne osnove patološkega delovanja epigenetskih procesov. Študenti bodo aktivno sodelovali pri pouku pri interaktivnih predavanjih, pripravili bodo seminarsko nalogo iz izbranega področja in jo ustno predstavili.
	Besedilo28: I. METODE POUČEVANJA IN UČENJA
Predavanja
Seminarsko delo
Samostojni študij

Predmet poteka na Inštitutu za biokemijo in molekularno genetiko in vključuje uvodna predavanja, interaktivna predavanja; kooperativno delo študentov pri predavanjih; mentorsko delo učitelja s študenti pri pripravi seminarskih nalog; individualno delo študentov pri pripravi na predavanja in izdelavi seminarskih nalog. Povzetke predavanj, študijska gradiva in gradivo za pripravo seminarja prejmejo študenti v Spletno učilnico UL MF. Izvedbeni urnik in način izvedbe bosta objavljena v Spletni učilnici UL MF. Pouk se bo izvedel v 37. tednu šolskega semestra. 
Obveznosti študenta:
- Prisotnost pri seminarjih izbirnega predmeta je obvezna in jo preverjamo. 
- V primeru opravičene odsotnosti študent prinese ustrezno opravičilo oziroma zdravniško potrdilo. Študent nadomesti manjkajoče seminarje in predavanja tako, da po navodilih predavatelja izmed predlaganih tem izbere in pripravi dodatno temo seminarja (poleg obveznega seminarja) in nato temo predstavi študentom, če je to mogoče, in predavatelju.
- Seminarska naloga: Študenti si seminarsko temo izberejo iz člankov v spletni učilnici in se prijavijo na razpored pri nosilkah predmeta. Natančnejša navodila glede priprave seminarja študenti dobijo na obveznih konzultacijah pri nosilki teme, en teden pred predstavitvijo seminarja pa ji morajo v pregled poslati tudi drsnice predstavitve. Seminar tudi ustno predstavijo (čas trajanja seminarja je 20 minut) v dogovorjenem terminu in sodelujejo v razpravi.
- Navodila za izdelavo seminarja - elementi pisnega izdelka: uvod, namen, predstavitev problema, razprava in zaključek.
	Besedilo29: KONČNO PREVERJANJE ZNANJA IN VEŠČIN (PREDMETNI IZPIT) 
Študenti lahko predmetni izpit opravijo z uspešno napisano in predstavljeno seminarsko nalogo. 

Ocenjevanje:
Predstavitev seminarske naloge (50 % ocene).
Ocena pisnega izdelka (50 % ocene).

Študentski seminar se ocenjuje po ocenjevalni lestvici izpitov (glej spodaj).
Ocenjuje se kakovost prvega oddanega pisnega izdelka, predstavitev seminarske naloge (elementi ocene: dolžina predstavitve, način predstavitve, kakovost drsnic, znanje in vsebina, organizacija predstavitve, znanje pri odgovarjanju na vprašanja iz teme, spodbujanje diskusije, aktivno sodelovanje v razpravi).
Če ocena pri seminarju ni pozitivna, mora študent seminar še enkrat zagovarjati pri učitelju. 

Pri ocenjevanju seminarjev se uporablja spodnja ocenjevalna lestvica:
- nezadostno (1-5), 0 - 59,9 %
- zadostno (6), 60 - 67,9 %
- dobro (7), 68 - 75,9 %
- prav dobro (8), 76 - 83,9 %
- prav dobro (9), 84 - 91,9 %
- odlično (10), 92 – 100 %
	Besedilo30: V primeru vabljenega tujega predavatelja se lahko predavanja izvajajo tudi v angleškem jeziku. Ostale oblike pouka potekajo v slovenskem jeziku.
	Besedilo31: Izr. prof. dr. Petra Hudler
HUDLER, Petra, URBANČIČ, Mojca (avtor, korespondenčni avtor). The role of VHL in the development of von Hippel-Lindau disease and erythrocytosis. Genes. 2022, vol. 13, iss. 2, str. 1-27.
PUŽAR DOMINKUŠ, Pia, MESIĆ, Aner, HUDLER, Petra (avtor, korespondenčni avtor). PLK2 single nucleotide variant in gastric cancer patients affects miR- 23b-5p binding. Journal of gastric cancer = : jgc. 2022, vol. 22, iss. 4, str. 348-368. 
MESIĆ, Aner, ROGAR, Marija, HUDLER, Petra (avtor, korespondenčni avtor), BILALOVIĆ, Nurija, EMINOVIĆ, Izet, KOMEL, Radovan. Genetic variations in AURORA cell cycle kinases are associated with glioblastoma multiforme. Scientific reports. 31 Aug. 2021, vol. 11, iss. 1, str. 1-9.

izr. prof. dr. Nataša Debeljak
DOBOVIŠEK, Luka, NOVAK, Metka, KRSTANOVIĆ, Fran, BORŠTNAR, Simona, LAH TURNŠEK, Tamara, DEBELJAK, Nataša (avtor, korespondenčni avtor). Effect of combining CBD with standard breast cancer therapeutics. Advances in cancer biology. Metastasis. Jul. 2022, vol. 4, str. 1-7.
KRISTAN, Aleša, PAJIČ, Tadej, MAVER, Aleš, REŽEN, Tadeja, KUNEJ, Tanja, KOLIČ, Rok, VUGA, Andrej, FINK, Martina, ŽULA, Špela, PODGORNIK, Helena, ANŽEJ DOMA, Saša, PRELOŽNIK ZUPAN, Irena, ROZMAN, Damjana, DEBELJAK, Nataša. Identification of variants associated with rare hematological disorder erythrocytosis using targeted NGS analysis. Frontiers in genetics. jul. 2021, vol. 12, art. 689868, str. 1-12.
FECKOVÁ, Barbora, KIMÁKOVÁ, Patrícia, ILKOVIČOVÁ, Lenka, SZENTPÉTERIOVÁ, Erika, MACEJOVÁ, Mária, KOŠUTH, Ján, ZULLI, Anthony, DEBELJAK, Nataša, HUDLER, Petra, JAŠEK, Karin, et al. Methylation of the first exon in the erythropoietin receptor gene does not correlate with its mRNA and protein level in cancer cells. BMC genetics. Jan. 2019, vol. 20, str. 1-9.
	Besedilo19: Medicina/Dentalna medicina kot znanost
	Besedilo33: Medical epigenetics, 1.ed., ur. T.O. Tollefsbol.  Elsevier Academic Press, 2016. 
Novejši pregledni in raziskovalni članki s področja
	Besedilo40: Znanje in razumevanje:
Študent zna povezovati osnove epigenetskih procesov in klinična znanja nastanka in razvoja nekaterih bolezni. Študent razume molekularno-genetsko ozadje procesov, ki so pomembni v onkologiji.   

Uporaba:
Študent pridobi znanje o raziskovalni metodologiji in zna kritično ovrednotiti znanstvene podatke. Študent pozna etične standarde, ki zagotavljajo integriteto znanstvenih raziskav.   
Pridobljeno znanje bodo študentje lahko uporabili pri povezovanju znanj, ki so jih pridobili pri obveznih kliničnih in predkliničnih predmetih.

Refleksija in prenosljive spretnosti : 
Študent zna kritično razmišljati, pozna osnove raziskovalnih pristopov v medicini, zna kritično privzeti nove informacije, zna uporabljati literaturo in druge vire informacij. Študent zna povezati bazična znanja s kliničnimi potrebami.  
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