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U¢ni nacrt z rezimom $tudija

a. Podatki o u¢ni enoti

1. Modul

Naravoslovne znanosti

2. Predmet

Medicinska celi¢na biologija

3. Vsebinski sklop (¢e ima predmet vsebinske sklope)

4. Studijski program in stopnja

EMS program Medicina
5. Letnik
L0} 2 3. 4. 5. 6.
6. Semester
Zimski

7. Vrsta u¢ne enote

Obvezni predmet

8. Vertikalni steber

Medicina/Dentalna medicina kot znanost

Profesionalni razvoj

K pacientu in skupnosti usmerjena medicina/dentalna medicina

9. Sodelujoce organizacijske enote / Izvajalci u¢ne enote

Institut za biologijo celice

Vrazov trg 2
SI-1000

Ljubljana

E: ksz@mf.uni-lj.si
T: +386 1 543 7700



10. Kreditna ovrednotenost

7

11. Oblike studijskih obveznosti

Predavanja 44

Seminarji

Laboratorijske vaje Klini¢ne

vaje 48

Druge oblike $tudija 13

Samostojno delo Studenta 105
210

Skupaj

12. Nosilec predmeta / Koordinator vsebinskega sklopa

Mateja Erdani Kreft, Peter Veranic

13. Jezik izvajanja

Slovensc¢ina

14. Pogoji za opravljanje Studijskih obveznosti

Pogoj za pristop k izpitu so opravljene vaje in pozitivna ocena kolokvija.



b. Vsebina, temeljni cilji, potek Studija

1. Vsebine u¢ne enote - Izpitne teme, klini¢ne slike in vesc¢ine

Bioloske membrane, principi membranskega transporta — sklopljenost razli¢nih transportnih
sistemov, medceli¢ni stiki, celi¢na polarnost in medceli¢ne komunikacije ter prenos sporo¢il.
Citoskelet in gibanje celic; Mikrotubuli, aktinski in intermediarni filamenti. Nenormalna zgradba in
delovanje citoskeleta kot temelj pojava dolocenih bolezni. Biosintetsko sekrecijska pot in
endomembranski sistemi: Endoplazemski retikulum, Golgijev aparat, vezikli in znotrajceli¢ni
transport, lizosomi in razgradnja makromolekul, eksocitoza in eksocitotske poti. Endocitotska pot:
Endosomi in razli¢ne poti prenosa makromolekul v celico. Normalen in nenormalen potek ekso- in
endo- citoze. Oroaneli eneroiiskih pretvorb: Mitohandprii kot semiavtonomni oreanel. Peroksisomi.

2. Cilji in kompetence

Studenti spoznajo temeljne znatilnosti zgradbe in delovanja celice, celi¢nih organelov in
kompleksnih molekularnih struktur v celicah, zlasti vlogo v komunikaciji znotraj celice, med
celicami in s celi¢cnim okoljem v normalnem in bolezenskem stanju. Spoznajo zgradbo jedra, jedrne
ovojnice, transport med jedrom in citosolom in pomen le tega v normalnem in bolezenskem stanju
ter med staranjem. Spoznajo zgradbo in regulacijo zgradbe kromatina, regulacijo celi¢nega cikla,
dogajanja v jedru med interfazo in fazo M ter mehanizme razli¢nih oblik celi¢nih smrti. Seznanijo se
z metodami celi¢ne biologije.

3. Metode poudevanja in uéenja ter nadin izvajanja u¢ne enote Studija

Predmet se izvaja v prvem semestru in poteka v obliki predavanj (4 ure tedensko), vaj (4 ure
tedensko) in DOS (1 uro tedensko). Prisotnost na vajah je obvezna. V primeru opravi¢ene
odsotnosti z vaj je potrebno vaje nadomestiti po dogovoru z asistentom.

Predmet se izvaja v obliki podajanja snovi in samostojnega dela na predavanjih, vajah in DOS.
Natancen razpored tematik po tednih (izvedbeni urnik) je dostopen na spletni strani Instituta za
biologijo celice in v spletni uéilnici.

4. Primarno in dopolnilno $tudijsko gradivo

Primarno $tudijsko gradivo:
Jezernik K, Verani¢ P, Sterle M: Celi¢na biologija, DZS, Ljubljana, 2018 in naslednji ponatisi

Erdani Kreft M, Erman A, Hudoklin S, Resnik N, Romih R, Zupanci¢ D: Celi¢na biologija in
genetika v medicini, Medicinska fakulteta, Ljubljana, I. izdaja, 2021
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5. Predvideni Studijski rezultati

Znanje in razumevanje:
Razumevanje pojmov, zakonitosti potrebnih za studij temeljnih dogajanj na ravni celic, tkiv, organov
in organizma v normalnem in bolezenskem stanju.



6. Nacin ocenjevanja in preverjanja znanj in ves¢in uéne enote (sprotno in konéno preverjanje znanja,
pogoji za pristop h konénemu preverjanju znanja)

Sprotna preverjanja znanja

Predavanja

Znanje snovi predavanj se preverja z dvema delnima pisnima izpitoma. Prvi delni pisni izpit se izvaja
na polovici zimskega semestra in drugi delni pisni izpit ob koncu zimskega semestra. Studenti, ki
vsakega od delnih izpitov opravijo z oceno 9 ali 10 (84 % ali ve¢), so oprosceni ustnega izpita.
Studenti, ki delna izpita opravijo z ocenami 6, 7 ali 8 (med 60 % in 83,99 %), morajo opravljati
ustni izpit v rednih izpitnih rokih tekocega $tudijskega leta. V primeru neuspesnega opravljanja
ustnega izpita je pri naslednjem opravljanju izpita potrebno opravljati tudi pisni izpit. Enako velja za
$tudente, ki v $tudijskem letu, ko so opravili delne izpite, niso opravili ustnega dela izpita. Studenti,
ki delnih izpitov ne opravijo pozitivno (enega ali obeh), morajo opravljati predmetni izpit v rednih
rokih. Na delna izpita se $tudenti prijavijo po navodilih, ki bodo posredovana v spletni ucilnici UL
MF najmanj sedem dni pred razpisanim rokom delnega izpita. Vsi $tudenti se morajo prijaviti na
predmetni izpit v sistemu VIS, tudi tisti, ki so delna pisna izpita opravili z ocenami 9 ali 10.

Vaje
Sprotno preverjanje znanja pri vajah poteka v obliki poro¢il izdelanih na vajah (Navodila za protokol
v u¢beniku Celi¢na biologija in genetika v medicini).

Pogoji za pristop k predmetnemu izpitu
Pogoj za pristop k izpitu so opravljene vse obveznosti z vaj in pozitivna ocena kolokvija. Ta pogoj ne

velia za opravlianie delnih pisnih izpitov. Ce student snov predavani opravi pozitivno z delnima

7. Druge informacije

Ogled izpitov in kolokvijev je mozen v prvih sedmih dneh po objavi rezultatov po predhodnem
dogovoru s pedagoskim delavcem preko elektronske poste.

Datumi izpitnih in kolokvijskih rokov se dolo¢ijo na svetu letnika na zacetku prvega semestra.

8. Reference nosilca predmeta ali koordinatorja vsebinskega sklopa

prof. dr. Peter Verani¢

1. KURET, Tadeja, PESKAR, Dominika, ERDANI-KREFT, Mateja, ERMAN, Andreja,
VERANIC, Peter (koresponden¢ni avtor). Comprehensive transcriptome profiling of urothelial cells
following TNF% stimulation in an in vitro interstitial cystitis/bladder pain syndrome model.
Frontiers in immunology, ISSN 1664-3224, 2022, vol. , str., ilustr.
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fimmu.2022.960667/full, doi:
10.3389/fimmu.2022.960667 [COBISS.SI-ID 1182103071,

2. RESNIK, Natasa, TRATNJEK, Larisa, ERDANI-KREFT, Mateja, KISOVEC, Matic, ADEN,
Sa$a, BEDINA ZAVEC, Apolonija, ANDERLUH, Gregor, PODOBNIK, Marjetka, VERANIC,

Datum objave

15. 09. 2023



NAVODILA ZA IZPOLNJEVAN]JE

Vsak predmet ali vsebinski sklop mora imeti svoj u¢ni nacrt.

Prvi del — a. Podatki o uéni enoti

Pri izpolnjevanju to¢k 1-10 si pomagajte s predmetnikom Studijskega programa 2020.

Ce predmet ni uvri¢en v modul, izpustite tocko 1.

Ce predmet nima vsebinskih sklopov, izpustite tocko 3.

Tocka 7: Izberite, ali gre za obvezni ali izbirni predmet.

Tocka 8: Oznacite lahko en, dva ali vse tri vertikalne stebre.

Pojasnilo k tocki 10 in 11: V tabelo vpisite $tevilo ur, ki so namenjene posamezni obliki pouka.
Ena kreditna to¢ka pomeni 30 ur obremenitve Studenta. Teh 30 ur (pri ¢emer ura predstavlja 45
minut) se razdeli v razmerju 1:1, in sicer 15 ur za organizirane oblike pouka in 15 ur za
individualno Studijsko delo ter priprave na izpit, t.i. samostojno delo Studenta. Ure se samodejno

sestejejo.

Drugi del — b. Vsebina, temeljni cilji, potek Studija

Tocka 1: Pri oblikovanju seznamov klini¢nih slik in klini¢nih ve$éin si pomagajte s seznamov
Klini¢nih slik in Klini¢nih vedcin, ki so del Predloga izboljsav in sprememb Studijskega
programa 2020.

Tocka 2: Pri pisanju si pomagajte s seznamom Temeljnih ciljev in splo$nimi in specifi¢nimi
kompetencami, ki jih najdete v dokumentu z opisom predloga novega studijskega programa.
Tocka 6: Opisite tako sprotna kot tudi kon¢na preverjanja znanja in navedite pogoje za pristop h

kon¢nemu preverjanju znanja.
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	Besedilo25: Pogoj za pristop k izpitu so opravljene vaje in pozitivna ocena kolokvija.
	Besedilo26: Bioloske membrane, principi membranskega transporta – sklopljenost različnih transportnih sistemov, medcelični stiki, celična polarnost in medcelične komunikacije ter prenos sporočil. Citoskelet in gibanje celic; Mikrotubuli, aktinski in intermediarni filamenti. Nenormalna zgradba in delovanje citoskeleta kot temelj pojava določenih bolezni. Biosintetsko sekrecijska pot in endomembranski sistemi: Endoplazemski retikulum, Golgijev aparat, vezikli in znotrajcelični transport, lizosomi in razgradnja makromolekul, eksocitoza in eksocitotske poti. Endocitotska pot: Endosomi in različne poti prenosa makromolekul v celico. Normalen in nenormalen potek ekso-  in endo- citoze. Organeli energijskih pretvorb: Mitohondrij kot semiavtonomni organel. Peroksisomi. Medceličnina. Jedro kot nosilec genoma. Definicija gena in vrste genov v genomu. Jedro v interfazi, regulacija transporta v/iz jedra, področja v jedru, jedrce, kromatin, ravni spiralizacije in kondenzacije kromatina.  Epigenetika in epigenetske modifikacije DNA in histonov in njihov vpliv na strukturo in funkcijo kromatina, starsevsko vtisnjenje genov – „genomski imprinting“, kromosomi. Faze in regulacija celičnega cikla, kontrolne točke in signalna transdukcija v normalnih in rakavih celicah, regulacija replikacije DNA, telomere, mitotska in mejotska celična delitev. Homologna rekombinacija v mejozi in popravljalnih mehanizmih. Nehomologna rekombinacija. Celično staranje, celična smrt kot ravnotezje celičnim delitvam in v poruseni homeostazi, različne oblike celične smrti, nekroza in apoptoza. Primordialne, matične in klične celice, spermatogeneza in oogeneza. Celične in molekularne osnove oploditve, določitev spola. Zgodnje faze embrionalnega razvoja. 




	Besedilo27: Študenti spoznajo temeljne značilnosti zgradbe in delovanja celice, celičnih organelov in kompleksnih molekularnih struktur v celicah, zlasti vlogo v komunikaciji znotraj celice, med celicami in s celičnim okoljem v normalnem in bolezenskem stanju. Spoznajo zgradbo jedra, jedrne ovojnice, transport med jedrom in citosolom in pomen le tega v normalnem in bolezenskem stanju ter med staranjem. Spoznajo zgradbo in regulacijo zgradbe kromatina, regulacijo celičnega cikla, dogajanja v jedru med interfazo in fazo M ter mehanizme različnih oblik celičnih smrti. Seznanijo se z metodami celične biologije.
	Besedilo28: Predmet se izvaja v prvem semestru in poteka v obliki predavanj (4 ure tedensko), vaj (4 ure tedensko) in DOŠ (1 uro tedensko). Prisotnost na vajah je obvezna. V primeru opravičene odsotnosti z vaj je potrebno vaje nadomestiti po dogovoru z asistentom. 

Predmet se izvaja v obliki podajanja snovi in samostojnega dela na predavanjih, vajah in DOŠ. Natančen razpored tematik po tednih (izvedbeni urnik) je dostopen na spletni strani Inštituta za biologijo celice in v spletni učilnici. 


	Besedilo29: Sprotna preverjanja znanja 

Predavanja
Znanje snovi predavanj se preverja z dvema delnima pisnima izpitoma. Prvi delni pisni izpit se izvaja na polovici zimskega semestra in drugi delni pisni izpit ob koncu zimskega semestra. Študenti, ki vsakega od delnih izpitov opravijo z oceno 9 ali 10 (84 % ali več), so oproščeni ustnega izpita. Študenti, ki delna izpita opravijo z ocenami 6, 7 ali 8 (med 60 % in 83,99 %), morajo opravljati ustni izpit v rednih izpitnih rokih tekočega študijskega leta. V primeru neuspešnega opravljanja ustnega izpita je pri naslednjem opravljanju izpita potrebno opravljati tudi pisni izpit. Enako velja za študente, ki v študijskem letu, ko so opravili delne izpite, niso opravili ustnega dela izpita. Študenti, ki delnih izpitov ne opravijo pozitivno (enega ali obeh), morajo opravljati predmetni izpit v rednih rokih. Na delna izpita se študenti prijavijo po navodilih, ki bodo posredovana v spletni učilnici UL MF najmanj sedem dni pred razpisanim rokom delnega izpita. Vsi študenti se morajo prijaviti na predmetni izpit v sistemu VIS, tudi tisti, ki so delna pisna izpita opravili z ocenami 9 ali 10.

Vaje
Sprotno preverjanje znanja pri vajah poteka v obliki poročil izdelanih na vajah (Navodila za protokol v učbeniku Celična biologija in genetika v medicini).

Pogoji za pristop k predmetnemu izpitu 

Pogoj za pristop k izpitu so opravljene vse obveznosti z vaj in pozitivna ocena kolokvija. Ta pogoj ne velja za opravljanje delnih pisnih izpitov. Če študent snov predavanj opravi pozitivno z delnima pisnima izpitoma, a ne opravi kolokvija, ne more pristopiti k izpitnemu roku, dokler kolokvija ne opravi pozitivno. 

Končno preverjanja znanja in veščin

Datumi izpitnih in kolokvijskih rokov se določijo na svetu letnika na začetku prvega semestra.

Predmetni izpit

Predmetni izpit je razdeljen na pisni in ustni del. K oceni pisnega izpita se študentu prišteje 5 % (5 točk), pod pogojem, da je pisni izpit ocenjen z ≥ 60 % in kolokvij ocenjen z ≥ 84 %. Študenti, ki dosežejo oceno pisnega izpita 9 (vsaj 84 %) ali 10, so oproščeni ustnega dela izpita. Končna ocena je v tem primeru enaka oceni pisnega izpita. Študentom, ki dosežejo oceno pisnega izpita 6, 7 ali 8, je potrebno opraviti tudi ustni del izpita. Pozitivno opravljen pisni del predmetnega izpita se ne prenaša na naslednje roke izpita. Dosežena končna ocena pisnega dela je okvirna ocena izpraševalcu o znanju študenta. Ocena izpita se določi na ustnem izpitu. Pri morebitnih zviševanjih ocene izpita mora študent ponovno opravljati pisni in ustni del izpita. Na izpit se je potrebno prijaviti preko sistema VIS. Študenti, ki so izpit že dvakrat opravljali neuspešno, se ob tretjem opravljanju uvrstijo na ustni izpit, tudi če pisnega izpita ne opravijo pozitivno.


Kolokvij 

Za pristop k opravljanju kolokvija je potrebno, da ima študent opravljene vse obveznosti z vaj (prisotnost na vajah in poročila). Kolokvij je sestavljen iz teoretičnega in praktičnega dela. Kolokvij je opravljen, če študent doseže ≥ 60 % točk iz teoretičnega in ≥ 60 % iz praktičnega dela kolokvija. Študenti, ki kolokvija še nimajo opravljenega, ga lahko opravljajo v terminih pred izpitnimi roki. Na kolokvije se študenti prijavijo po navodilih, ki bodo posredovana v spletni učilnici UL MF najmanj sedem dni pred razpisanim rokom kolokvija.





	Besedilo30: Ogled izpitov in kolokvijev je možen v prvih sedmih dneh po objavi rezultatov po predhodnem dogovoru s pedagoškim delavcem preko elektronske pošte.

Datumi izpitnih in kolokvijskih rokov se določijo na svetu letnika na začetku prvega semestra.


	Besedilo31: prof. dr. Peter Veranič

1. KURET, Tadeja, PESKAR, Dominika, ERDANI-KREFT, Mateja, ERMAN, Andreja, VERANIČ, Peter (korespondenčni avtor). Comprehensive transcriptome profiling of urothelial cells following TNF% stimulation in an in vitro interstitial cystitis/bladder pain syndrome model. Frontiers in immunology, ISSN 1664-3224, 2022, vol. , str., ilustr. https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fimmu.2022.960667/full, doi: 10.3389/fimmu.2022.960667 [COBISS.SI-ID 118210307],

2. RESNIK, Nataša, TRATNJEK, Larisa, ERDANI-KREFT, Mateja, KISOVEC, Matic, ADEN, Saša, BEDINA ZAVEC, Apolonija, ANDERLUH, Gregor, PODOBNIK, Marjetka, VERANIČ, Peter (korespondenčni avtor). Cytotoxic activity of LLO Y406A is targeted to the plasma membrane of cancer urothelial cells. International journal of molecular sciences, ISSN 1422-0067, 1 Apr. 2021, vol. 22, iss. 7, str. 3305-1-3305-15. https://www.mdpi.com/1422-0067/22/7/3305, doi: 10.3390/ijms22073305. [COBISS.SI-ID 57572867],

3. ERMAN, Andreja, KAPUN, Gregor, NOVAK, Sara, PAVLIN, Mojca, DRAŽIĆ, Goran, DROBNE, Damjana, VERANIČ, Peter (korespondenčni avtor). How cancer cells attach to urinary bladder epithelium in vivo : study of the early stages of tumorigenesis in an orthotopic mouse bladder tumor model. Histochemistry and cell biology, ISSN 0948-6143, Mar. 2019, vol. 151, iss. 3, str. 263-273, (COBISS.SI-ID 33976025)

 
 
 prof. dr. Mateja Erdani Kreft
 
1. ERDANI-KREFT, Mateja (avtor, korespondenčni avtor), MIRONOV, Alexander A., HUDOKLIN, Samo. The Golgi complex : an organelle that determines urothelial cell biology in health and disease. Histochemistry and cell biology. 2022, vol. , iss. , str., ilustr. ISSN 0948-6143. https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s00418-022-02121-0.pdf, DOI: 10.1007/s00418-022-02121-0. [COBISS.SI-ID 115936003]

2. ŽELEZNIK RAMUTA, Taja, TRATNJEK, Larisa, JANEV, Aleksandar, SEME, Katja, STARČIČ ERJAVEC, Marjanca, ERDANI-KREFT, Mateja. The antibacterial activity of human amniotic membrane against multidrug-resistant bacteria associated with urinary tract infections : new insights from normal and cancerous urothelial models. Biomedicines. [Online ed.]. 2021, vol. 9, iss. 2, str. 1-22, ilustr. ISSN 2227-9059. https://www.mdpi.com/2227-9059/9/2/218. [COBISS.SI-ID 52599811]

3. DRAGIN JERMAN, Urška, VIŠNJAR, Tanja, HAFNER BRATKOVIČ, Iva, RESNIK, Nataša, PAVLIN, Mojca, VERANIČ, Peter, ERDANI-KREFT, Mateja. Attachment of cancer urothelial cells to the bladder epithelium occurs on uroplakin-negative cells and is mediated by desmosomal and not by classical cadherins. International journal of molecular sciences. 2021, vol. 22, iss. 11, str. 1-18, ilustr. ISSN 1422-0067. https://www.mdpi.com/1422-0067/22/11/5565, DOI: 10.3390/ijms22115565. [COBISS.SI-ID 65359619]



	Besedilo19: Naravoslovne znanosti
	Besedilo33: Primarno študijsko gradivo:

Jezernik K, Veranič P, Sterle M: Celična biologija, DZS, Ljubljana, 2018 in naslednji ponatisi

Erdani Kreft M, Erman A, Hudoklin S, Resnik N, Romih R, Zupančič D: Celična biologija in genetika v medicini, Medicinska fakulteta, Ljubljana, I. izdaja, 2021

Erman A, Hudoklin S, Erdani Kreft M, Resnik N, Romih R, Zupančič D: Celična biologija: Atlas mikrografij, Medicinska fakulteta, Ljubljana, I. izdaja in ponatisi

Dopolnilno študijsko gradivo

Alberts B, Hopkin K, Johnson A, Morgan D, Roberts K, Walter P, Heald R: Essential Cell Biology, W. W. Norton, 5th Edition, 2019, in naslednje izdaje 

Alberts B, Heald R, Johnson A, Morgan D, Raff M, Roberts K, Walter P, Wilson J, Hunt T: Molecular Biology of the Cell, 6th Edition, 2015, in naslednje izdaje 

Wolpert L: Principles of development. Germ cells and sex. Morphogenesis: changes in the early embryo. Cell differentiation. 2nd Edition, 2002, in naslednje izdaje.

	Besedilo40: Znanje in razumevanje:
Razumevanje pojmov, zakonitosti potrebnih za studij temeljnih dogajanj na ravni celic, tkiv, organov in organizma v normalnem in bolezenskem stanju.
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