S Unieromulo
JI. M SR 2 ultel .. Jl- Lj10!
edicinske fakultete Medicinska fakulteta E: kse@mf uni Jjsi

T: +386 1 543 7700

ReZim $tudija

Predmet
Tkivnoinzenirstvo v raziskavah in regenerativni medicini

StudjjSki program Vrsta predmeta Letnik izvajanja predmeta
EMS program Medicina Izbirni LIT1 2131 500
Semester Stevilo KT (ECTS) 4.0 5.10] .

poletni 6

Nosilec (nosilci) predmeta
Mateja Erdani Kreft, Peter Veranic

Sodelujoce organizacijske enote (katedre in instituti)
In&titut za biologijo celice, ULMF

Moduli predmeta
1:
2:
3:
4:

Datum objave rezima $tudija

15. 9. 2018



A. Splosni del (vefja za obvezne in izbirne predmete)

1. Cilji in kompetence

Predmet nudi podroben vpogled v najnovejSe standarde in smernice na podro¢ju tkivhega

inZenirstva in njegove uporabe v regenerativni medicini.

— Studenti pridobijo znanje o razli¢nih metodah izolacije in priprave primernih celic in biologkih
nosilcev v namene tkivnega inZenirstva.

— Spoznajo pomen interdisciplinarnega pristopa pri obnovi ali zamenjavi poSkodovanih ali
bolezensko spremenjenih tkiv ali organov.

— Pridobijo kriti€en odnos do razli¢nih terapevtskih pristopov v regenerativni medicini, poznajo
njihove perspektive in omejitve.
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2. Natancen potek Studija
Obvestila o pouku pri predmetu Tkivno inzenirstvo v raziskavah in regenerativni medicini za Studente programa

Medicina so objavljena v spletni ucilnici in na spletni strani Instituta za biologijo celice UL MF: http://www.mf.uni-lj.si/
ibc.

2.1 Predavanja
Poletni semester: v petek od 12. do 15. ure
Vsa predavanja bodo v predavalnici na Institutu za biologijo celice, ULMF, Vrazov trg 2, kletna etaza.

2.2 Vaje

Letni semester: termini in razpored po skupinah za vaje bo objavljen ob zaCetku semestra v spletni u€ilnici. Vaje
potekajo v Laboratoriju za celiéne in tkivne kulture Instituta za biologijo celice. UdeleZba vaj je obvezna in je pogoj
za opravljanje izpita. MozZne so zamenjave znotraj skupin za vaje, ki pa morajo biti javljene vnaprej. Odsotnost na
vajah se opravici z zdravniSkim potrdilom.

2.3 Seminarji

Letni semester: Termini, seminarske teme in imena mentorjev bodo objavljena v spletni uilnici. Vsak Student mora
uspesno opraviti 1 seminar. Vsak seminar pripravlja ve€ Studentov. Prijave k posameznim seminarjem bodo
potekale prek obrazca v spletni ucilnici. Mentorji predstavijo navodila za izdelavo seminarja in se s Studenti
dogovorijo o poteku priprave in izvedbe seminarja.

Seminarji potekajo v kletnem predprostoru Instituta za biologijo celice v obliki simpozija. Opraviéeno odsotni na
seminarjih izostanek nadomestijo v dogovoru z nosilcem predmeta.



3. Sprotna preverjanja znanja in ve$cin
3.1 Seminarji

Seminar vklju€uje pripravo skupine Studentov z mentorjem in ustno predstavitev pred ostalim
Studenti pri predmetu. Mentor oceni seminar. Ocena seminarja prispeva do 30 % h konc¢ni

oceni pri predmetu. NajboljSi seminar je ocenjen z dodatnimi 10 %.

4. Pogoji za pristop h kon¢nemu preverjanju znanja (predmetnemu izpitu)

Pogoiji za pristop h kon€nemu preverjanju znanja so:
— udelezba na vajah
— opravljen in ocenjen seminar

5. Koncno preverjanje znanja in vescin (predmetni izpit)

Izpit je pisni. Izpit je sestavljen iz 5-10 vprasanj esejskega in/ali izbirnega tipa. H konéni oceni
pri predmetu prispeva ocena pisnega dela izpita do 70 % in seminar do 30 % (maksimalno 40
%).



6. Druge dolocbe

Velja 34. ¢len Pravilnika o preverjanju in ocenjevanju znanja in ves¢in za Enovita magistrska
Studijska programa Medicina in Dentalna medicina.

Osebe s posebnimi potrebami lahko opravljajo vse oblike preverjanja znanja do 50% ve¢
Casa.

7. Primarno in dopolnilno Studijsko gradivo

1. NajnovejSi pregledni in raziskovalni ¢lanki s podrocja

2. Na spodniji povezavi so prosto odprte knjige s podroc¢ja Tkivno inZenirstvo in
regenerativnha medicina:

http://www.intechopen.com/books/subject/tissue-engineering-and-regenerative-medicine



8. Izpitne teme, klini¢ne slike in vescine

Razli¢ni pristopi v regenerativni medicini v urologiji, dermatologiji, oftalmologiji, v
regenerativni medicini miSi€nega, kostnega tkiva in ligamentov.

Vloga vnetnih dejavnikov pri obnovi tkiv/organov s tkivnim inZenirstvom.

Oprema v Cistem prostoru in celi€nem laboratoriju, metode izolacije, namnozitve in
proucevanja celic za uporabo v regenerativni medicini,

Dobra proizvodna praksa (GMP)

Standardi, zakonodaja in smernice na podrocju regenerativne medicine.

3D-tiskanje organov, »organs-on-chip«

Maticne celice in organoidi. Lastnosti in vioga mati¢nih celic v tkivih, vloga sekretoma.
Perspektive in omejitve uporabe maticnih celic in organoidov v regenerativni medicini.
Uporaba zdravilnih u€inkovin in nanotehnologije v tkivnem inZenirstvu

9. Druge informacije

/



B. Izbirni predmeti (vefja tudi kot najava izbirnega predmeta)

1. Izvajalci izbirnega predmeta
Mateja Erdani Kreft, Peter Veranic

2. Okvirno obdobje izvajanja v semestru
poletni semester

3. Omejitev vpisa Studentov k izbirnemu predmetu
30 studentov

4. Navedite, ali se izbirni predmet izvaja v angleskem jeziku za studente, ki na UL MF gostujejo
v okviru programov mobilnosti (Erasmus+ in drugo). Navedite morebitne posebne in
dodatne pogoije, v kolikor je izbirni predmet na voljo za tuje Studente.

Predmet se izvaja v slovenskem jeziku.



Opombe:

1. Rezim studija zacne veljati z dnem objave in velja do preklica oziroma najave spremembe.
Med studijskim letom sprememba rezima Studija ni dopustna. V primeru spremembe je
uveljavitev mogoca sele z zacetkom naslednjega Studijskega leta (spremembe rezima studija za
studijsko leto morajo biti objavljene najpozneje 14 dni pred pricetkom $tudijskega leta kot
nov reZim Studija).

2. Rezim studija za obvegne predmete mora biti objavljen najpozneje 14 dni pred pricetkom
studijskega leta.

3. Rezim studija za izbirne predmete velja tudi kot najava izbirnega predmeta in mora biti objavljen
najpozneje do 30. junija pred studijskim letom, v katerem se bo izvajal.

4. Rezim studija mora biti objavljen v slovenskem in angleskem jeziku.

5. 'V rezimu s$tudija se Pravilnik o preverjanju in ocenjevanju znanja in vescin za EMS programa
Medicina in Dentalna medicina uporablja izraz pravilnik.

V primeru nejasnosti kontaktirajte Komisijo za studijske zadeve UL MF
preko elektronske poste: ksz@mf.uni-lj.si.
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	Text8: Predmet nudi podroben vpogled v najnovejše standarde in smernice na področju tkivnega inženirstva in njegove uporabe v regenerativni medicini. 
- Študenti pridobijo znanje o različnih metodah izolacije in priprave primernih celic in bioloških nosilcev v namene tkivnega inženirstva.
- Spoznajo pomen interdisciplinarnega pristopa pri obnovi ali zamenjavi poškodovanih ali bolezensko spremenjenih tkiv ali organov.
- Pridobijo kritičen odnos do različnih terapevtskih pristopov v regenerativni medicini, poznajo njihove perspektive in omejitve. 
 Študenti spoznajo različne pristope tkivnega inženirstva, načine in možnosti obnove tkiv in organov in razumejo temeljne mehanizme obnove tkiv. Razvijajo abstraktno mišljenje in razmišljajo o temeljnih principih za izdelavo kakovostnih, varnih in učinkovitih izdelkov tkivnega inženirstva, namenjenih uporabi v regenerativni medicini. Pridobijo sposobnost utemeljevanja svojega znanja in prepričanja v strokovni razpravi in se navadijo timskega dela.
 
 
	Text9: Obvestila o pouku pri predmetu Tkivno inženirstvo v raziskavah in regenerativni medicini za študente programa Medicina so objavljena v spletni učilnici in na spletni strani Inštituta za biologijo celice UL MF: http://www.mf.uni-lj.si/ibc. 
 
2.1 Predavanja 
Poletni semester: v petek od 12. do 15. ure 
Vsa predavanja bodo v predavalnici na Inštitutu za biologijo celice, ULMF, Vrazov trg 2, kletna etaža. 
 
2.2 Vaje 
Letni semester: termini in razpored po skupinah za vaje bo objavljen ob začetku semestra v spletni učilnici. Vaje potekajo v Laboratoriju za celične in tkivne kulture Inštituta za biologijo celice. Udeležba vaj je obvezna in je pogoj za opravljanje izpita. Možne so zamenjave znotraj skupin za vaje, ki pa morajo biti javljene vnaprej. Odsotnost na vajah se opraviči z zdravniškim potrdilom.
 
2.3 Seminarji 
Letni semester: Termini, seminarske teme in imena mentorjev bodo objavljena v spletni učilnici. Vsak študent mora uspešno opraviti 1 seminar. Vsak seminar pripravlja več študentov. Prijave k posameznim seminarjem bodo potekale prek obrazca v spletni učilnici. Mentorji predstavijo navodila za izdelavo seminarja in se s študenti dogovorijo o poteku priprave in izvedbe seminarja.
 
Seminarji potekajo v kletnem predprostoru Inštituta za biologijo celice v obliki simpozija. Opravičeno odsotni na seminarjih izostanek nadomestijo v dogovoru z nosilcem predmeta. 
 
 
 
	Text10: 3.1 Seminarji 
Seminar vključuje pripravo skupine študentov z mentorjem in ustno predstavitev pred ostalim študenti pri predmetu. Mentor oceni seminar. Ocena seminarja prispeva do 30 % h končni oceni pri predmetu. Najboljši seminar je ocenjen z dodatnimi 10 %. 
 
	Text11: Pogoji za pristop h končnemu preverjanju znanja so: 
- udeležba na vajah 
- opravljen in ocenjen seminar 
 
 
	Text12: Izpit je pisni. Izpit je sestavljen iz 5-10 vprašanj esejskega in/ali izbirnega tipa. H končni oceni pri predmetu prispeva ocena pisnega dela izpita do 70 % in seminar do 30 % (maksimalno 40 %). 
 
	Text13: Velja 34. člen Pravilnika o preverjanju in ocenjevanju znanja in veščin za Enovita magistrska študijska programa Medicina in Dentalna medicina. 
 
Osebe s posebnimi potrebami lahko opravljajo vse oblike preverjanja znanja do 50% več časa.
 
	Text14:  
1. Najnovejši pregledni in raziskovalni članki s področja 
 
2. Na spodnji povezavi so prosto odprte knjige s področja Tkivno inženirstvo in regenerativna medicina:
 
http://www.intechopen.com/books/subject/tissue-engineering-and-regenerative-medicine
 
 
 
	Text15: Različni pristopi v regenerativni medicini v urologiji, dermatologiji, oftalmologiji, v regenerativni medicini mišičnega, kostnega tkiva in ligamentov.
Vloga vnetnih dejavnikov pri obnovi tkiv/organov s tkivnim inženirstvom.
Oprema v čistem prostoru in celičnem laboratoriju, metode izolacije, namnožitve in proučevanja celic za uporabo v regenerativni medicini, 
Dobra proizvodna praksa (GMP) 
Standardi, zakonodaja in smernice na področju regenerativne medicine.
3D-tiskanje organov, »organs-on-chip«
Matične celice in organoidi. Lastnosti in vloga matičnih celic  v tkivih, vloga sekretoma. Perspektive in omejitve uporabe matičnih celic in organoidov v regenerativni medicini. 
Uporaba zdravilnih učinkovin in nanotehnologije v tkivnem inženirstvu
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