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U¢ni nacrt z rezimom $tudija

a. Podatki o u¢ni enoti

1. Modul

Naravoslovne znanosti

2. Predmet

Izbrane teme iz celi¢ne biologije

3. Vsebinski sklop (¢e ima predmet vsebinske sklope)

4. Studijski program in stopnja

EMS program Medicina
5. Letnik
L0} 2 3. 4. 5. 6.
6. Semester
Zimski

7. Vrsta u¢ne enote

Izbirni predmet

8. Vertikalni steber

Medicina/Dentalna medicina kot znanost

Profesionalni razvoj

K pacientu in skupnosti usmerjena medicina/dentalna medicina

9. Sodelujoce organizacijske enote / Izvajalci u¢ne enote

Institut za biologijo celice



10. Kreditna ovrednotenost

3

11. Oblike studijskih obveznosti

Predavanja 10

Seminarji 20

Laboratorijske vaje Klini¢ne

vaje 5

Druge oblike $tudija 10

Samostojno delo Studenta 45
90

Skupaj

12. Nosilec predmeta / Koordinator vsebinskega sklopa

Mateja Erdani Kreft, Peter Verani¢, Damjan Glava¢, Rok Romih

13. Jezik izvajanja

Slovene¢ina

14. Pogoji za opravljanje Studijskih obveznosti

Vpis v prvi letnik



b. Vsebina, temeljni cilji, potek Studija

1. Vsebine u¢ne enote - Izpitne teme, klini¢ne slike in vesc¢ine

1. tematski sklop: Izbrane teme medicinske celi¢ne biologije

* Znanje in razumevanje temeljnih celi¢nih in molekularnih mehanizmov, ki vodijo do doloc¢enih
bolezni pri ¢loveku.

* Znanje in razumevanje celi¢cno-bioloskih in genetskih sprememb, ki vodijo v nastanek rakave
celice,

®nanje in razumevanje vloge nepravilnega delovanja organelov, citoskeleta in povezav med celicami
pri boleznih,

® 7nanie in raznmevanie vlage celi¢ne biolagiie v renradukeiii 7z biomedicinsko nomodio.

2. Cilji in kompetence

Student se seznani s temeljnimi celi¢nimi in molekularnimi mehanizmi, ki vodijo do dolo¢enih
bolezni pri ¢loveku

3. Metode poudevanja in uéenja ter nadin izvajanja u¢ne enote Studija

Predavanja
Seminarsko delo
Laboratorijski vaje
Samostojni $tudij

DOS

4. Primarno in dopolnilno $tudijsko gradivo

1. Atala A, Lanza R, Thomson JA, Nerem RM (2018) Principles of Regenerative Medicine, 3nd Ed.,
Academic Press, Elsevier

2. Stocum DL (2012) Regenerative Biology and Medicine, 2nd Ed., Academic Press, Elsevier

3. Eberli D. (2014) Cells and Biomaterials in Regenerative Medicine, InTech

A Nlivnchation DT A ATeaawnr DD WEilaied IIE (MYNT1A ThAacncnna Q7 A csemcvaes (O e Bera s Nl BeBens
5. Predvideni Studijski rezultati

1. tematski sklop:

Znanje in razumevanje temeljnih celiCnih in molekularnih mehanizmov, ki vodijo do doloCenih
bolezni pri Cloveku.

Znanje in razumevanje celiCno-bioloSkih in genetskih sprememb, ki vodijo v nastanek rakave celice,
Znanje in razumevanje vloge nepravilnega delovanja organelov, citoskeleta in povezav med celicami
pri boleznih,

Znanje in razumevanje vloge celiCne biologije v reprodukiji z biomedicinsko pomoCjo,

Znanje in razumevanje pomena staranja celic in celiCne smrti pri doloCenih boleznih

2. tematski sklop:

7 = o1 1 o 1-1 . O Ji) o

I<



6. Nacin ocenjevanja in preverjanja znanj in ves¢in uéne enote (sprotno in konéno preverjanje znanja,
pogoji za pristop h konénemu preverjanju znanja)

Sprotno preverjanje znanja poteka v razpravah v obliki DOS

Pogoj za pristop k izpitu so opravljeni seminarji.

Pisni izpit

7. Druge informacije

8. Reference nosilca predmeta ali koordinatorja vsebinskega sklopa

Prof. dr. Peter Verani¢

1. TESOVNIK, Tine, KOVAC, Jernej, POHAR, Katka, HUDOKLIN, Samo, DOVC, Klemen,
BRATINA, Natada, TREBUSAK PODKRAJSEK, Katarina, DEBELJAK, Marusa, VERANIC,
Peter, BOSI, Emanuele, PIEMONTI, Lorenzo, IHAN, Alojz, BATTELINO, Tadej. Extracellular
vesicles derived human-miRNAs modulate the immune system in type 1 diabetes. Frontiers in cell
and developmental biology, ISSN 2296-634X, Mar. 2020, vol. 8, str. 1-24 (COBISS.SI-ID
34799065)

2. ERMAN, Andreja, KAPUN, Gregor, NOVAK, Sara, PAVLIN, Mojca, DRAZIC, Goran,
DROBNE, Damjana, VERANIC, Peter. How cancer cells attach to urinary bladder epithelium in
vivo : study of the early stages of tumorigenesis in an orthotopic mouse bladder tumor model.
Histochemistry and cell biology, ISSN 0948-6143, Mar. 2019, vol. 151, iss. 3, str. 263-273,

Datum objave

15. 09. 2025



NAVODILA ZA IZPOLNJEVAN]JE

Vsak predmet ali vsebinski sklop mora imeti svoj u¢ni nacrt.

Prvi del — a. Podatki o uéni enoti

Pri izpolnjevanju to¢k 1-10 si pomagajte s predmetnikom Studijskega programa 2020.

Ce predmet ni uvri¢en v modul, izpustite tocko 1.

Ce predmet nima vsebinskih sklopov, izpustite tocko 3.

Tocka 7: Izberite, ali gre za obvezni ali izbirni predmet.

Tocka 8: Oznacite lahko en, dva ali vse tri vertikalne stebre.

Pojasnilo k tocki 10 in 11: V tabelo vpisite $tevilo ur, ki so namenjene posamezni obliki pouka.
Ena kreditna to¢ka pomeni 30 ur obremenitve Studenta. Teh 30 ur (pri ¢emer ura predstavlja 45
minut) se razdeli v razmerju 1:1, in sicer 15 ur za organizirane oblike pouka in 15 ur za
individualno Studijsko delo ter priprave na izpit, t.i. samostojno delo Studenta. Ure se samodejno

sestejejo.

Drugi del — b. Vsebina, temeljni cilji, potek Studija

Tocka 1: Pri oblikovanju seznamov klini¢nih slik in klini¢nih ve$éin si pomagajte s seznamov
Klini¢nih slik in Klini¢nih vedcin, ki so del Predloga izboljsav in sprememb Studijskega
programa 2020.

Tocka 2: Pri pisanju si pomagajte s seznamom Temeljnih ciljev in splo$nimi in specifi¢nimi
kompetencami, ki jih najdete v dokumentu z opisom predloga novega studijskega programa.
Tocka 6: Opisite tako sprotna kot tudi kon¢na preverjanja znanja in navedite pogoje za pristop h

kon¢nemu preverjanju znanja.
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	Besedilo26: 1. tematski sklop: Izbrane teme medicinske celične biologije
 Znanje in razumevanje temeljnih celičnih in molekularnih mehanizmov, ki vodijo do določenih bolezni pri človeku. 
 Znanje in razumevanje celično-bioloških in genetskih sprememb, ki vodijo v nastanek rakave celice,
 Znanje in razumevanje vloge nepravilnega delovanja organelov,  citoskeleta in povezav med celicami pri boleznih,
 Znanje in razumevanje vloge celične biologije v reprodukciji z biomedicinsko pomočjo,
 Znanje in razumevanje pomena staranja celic in celične smrti pri določenih boleznih

2. tematski sklop:Tkivno inženirstvo v raziskavah in regenerativni medicini
 Znanje in razumevanje raziskovalnega in aplikativnega pomena tkivnega inženirstva. 
 Uporaba tkivnega inženirstva v regenerativni medicini – translacijski pristop, perspektive in omejitve.
 Celično-biološke osnove regeneracije tkiv/organov.
 Priprava celičnih kultur iz kirurških resektatov. Metode izolacije, namnožitve in proučevanja celic za uporabo v tkivnem inženirstvu in regenerativni medicini. Pomen ustreznih razmer in vitro.
 Matične celice, njihove lastnosti in vloga v tkivih ter perspektive in omejitve njihove uporabe v regenerativni medicini.
 Vloga sekretoma pri regeneraciji tkiv/organov.
 Primeri biomaterialov kot bioloških nosilcev v tkivnem inženirstvu.
 Pomen signalnih molekul in zdravilnih učinkovin v bioloških nosilcih. 
 Vloga vnetnih dejavnikov pri obnovi tkiv/organov s tkivnim inženirstvom. 
 Standardi, zakonodaja in smernice na področju regenerativne medicine.

3. tematski sklop:  Humana genetika
 Znanje in razumevanje pomena genetike v medicini
 Kromosomske, genomske in celično-biološke osnove dedovanja pri ljudeh
 Monogenske bolezni
 Multifaktorske bolezni s kompleksnim dedovanjem
 Epigenetika in bolezni
 Prirojene nepravilnosti
 Genetika in genomika raka
 Imunogenetika in avtoimune bolezni 
 Genetika staranja
 Populacijska genetika
 Principi klinične citogenetike in analize genoma
 Etika v medicinski genetiki

	Besedilo27: Študent se seznani s temeljnimi celičnimi in molekularnimi mehanizmi, ki vodijo do določenih bolezni pri človeku
	Besedilo28: Predavanja
Seminarsko delo
Laboratorijski vaje 
Samostojni študij
DOŠ

	Besedilo29: 
Sprotno preverjanje znanja poteka v razpravah v obliki DOŠ

Pogoj za pristop k izpitu so opravljeni seminarji.


Pisni izpit                                                       

	Besedilo30: 
	Besedilo31: Prof. dr. Peter Veranič
1. TESOVNIK, Tine, KOVAČ, Jernej, POHAR, Katka, HUDOKLIN, Samo, DOVČ, Klemen, BRATINA, Nataša, TREBUŠAK PODKRAJŠEK, Katarina, DEBELJAK, Maruša, VERANIČ, Peter, BOSI, Emanuele, PIEMONTI, Lorenzo, IHAN, Alojz, BATTELINO, Tadej. Extracellular vesicles derived human-miRNAs modulate the immune system in type 1 diabetes. Frontiers in cell and developmental biology, ISSN 2296-634X, Mar. 2020, vol. 8, str. 1-24 (COBISS.SI-ID 34799065) 
2. ERMAN, Andreja, KAPUN, Gregor, NOVAK, Sara, PAVLIN, Mojca, DRAŽIĆ, Goran, DROBNE, Damjana, VERANIČ, Peter. How cancer cells attach to urinary bladder epithelium in vivo : study of the early stages of tumorigenesis in an orthotopic mouse bladder tumor model. Histochemistry and cell biology, ISSN 0948-6143, Mar. 2019, vol. 151, iss. 3, str. 263-273, (COBISS.SI-ID 33976025)
3. RESNIK, Nataša, LUCA, Giulia M. R. de, SEPČIĆ, Kristina, ROMIH, Rok, MANDERS, Erik, VERANIČ, Peter. Depletion of the cellular cholesterol content reduces the dynamics of desmosomal cadherins and interferes with desmosomal strength. Histochemistry and cell biology, ISSN 0948-6143, Sep. 2019, vol. 152, iss. 3, str.195-206, (COBISS.SI-ID 34355417)

Prof. dr. Mateja Erdani Kreft
1. ERDANI-KREFT, Mateja, TRATNJEK, Larisa, LASIČ, Eva, HEVIR-KENE, Neli, LANIŠNIK-RIŽNER, Tea, KRISTAN, Katja. Different culture conditions affect drug transporter gene expression, ultrastructure, and permeability of primary human nasal epithelial cells. Pharmaceutical research. 2020, vol. 37, iss. 9, str. 1-15, ilustr. ISSN 1573-904X. https://link.springer.com/article/10.1007%2Fs11095-020-02905-w, DOI: 10.1007/s11095-020-02905-w. [COBISS.SI-ID 28018435]
2. JARC, Tina, NOVAK, Maša, HEVIR-KENE, Neli, LANIŠNIK-RIŽNER, Tea, ERDANI-KREFT, Mateja, KRISTAN, Katja. Demonstrating suitability of the Caco-2 cell model for BCS-based biowaiver according to the recent FDA and ICH harmonised guidelines. Journal of Pharmacy and Pharmacology. Aug. 2019, vol. 71, iss. 8, str.1231-1242. ISSN 0022-3573. https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/jphp.13111, DOI: 10.1111/jphp.13111. [COBISS.SI-ID 34339289]
3. DRAGIN JERMAN, Urška, VERANIČ, Peter, CIRMAN, Tina, ERDANI-KREFT, Mateja. Human amniotic membrane enriched with urinary bladder fibroblasts promote the re-epithelization of urothelial injury. Cell transplantation. 2020, vol. 29, str. 1-14, ilustr. ISSN 1555-3892. https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32841052/, DOI: 10.1177/0963689720946668. [COBISS.SI-ID 33089539]

Prof. dr. Damjan Glavač
1. KHAN, Mubeen, CORNELIS, Stéphanie S., DEL POZO-VALERO, Marta, WHELAN, Laura, RUNHAR, Esmee H., MISHRA, Ketan, BULTS, Femke, ALSWAITI, Yahya, ALTALBISHI, Alaa, FAKIN, Ana, GLAVAČ, Damjan, et al. Resolving the dark matter of ABCA4 for 1054 Stargardt disease probands through integrated genomics and transcriptomics. Genetics in medicine, ISSN 1098-3600, Jul. 2020, vol. 22, iss. 7, str. 1235-1246, ilustr. https://www.nature.com/articles/s41436-020-0787-4.pdf, doi: 10.1038/s41436-020-0787-4. 
2. LUMI, Xhevat, JELEN, Mateja, ZUPAN, Andrej, BOŠTJANČIČ, Emanuela, RAVNIK-GLAVAČ, Metka, HAWLINA, Marko, GLAVAČ, Damjan. Single nucleotide polymorphisms in retinal detachment patients with and without proliferative vitreoretinopathy. Retina, ISSN 0275-004X, May 2020, vol. 40, iss. 5, str. 811-818. 
3. HAUPTMAN, Nina, JEVŠINEK SKOK, Daša, SPASOVSKA, Elena, BOŠTJANČIČ, Emanuela, GLAVAČ, Damjan. Genes CEP55, FOXD3, FOXF2, GNAO1, GRIA4, and KCNA5 as potential diagnostic biomarkers in colorectal cancer. BMC medical genomics, ISSN 1755-8794, 2019, vol. 12, no. 1, str. 1-17. https://bmcmedgenomics.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12920-019-0501-z, doi: 10.1186/s12920-019-0501-z. 

Prof. dr. Rok Romih
1. ZUPANČIČ, Daša, KORAĆ-PRLIĆ, Jelena, ERDANI-KREFT, Mateja, FRANKOVIĆ, Lucija, VILOVIĆ, Katarina, JERUC, Jera, ROMIH, Rok, TERZIĆ, Janoš. Vitamin A rich diet diminishes early urothelial carcinogenesis by altering retinoic acid signaling. Cancers, ISSN 2072-6694, 2020, vol. 12, iss. 7, str. 1-19, ilustr. https://www.mdpi.com/2072-6694/12/7/1712, doi: 10.3390/cancers12071712.
2. LIAO, Yi, THAM, Daniel K. L., LIANG, Feng-Xia, CHANG, Jennifer, WEI, Yuan, SUDHIR, Putty-Reddy, SALL, Joseph, REN, Sarah J., CHICOTE, Javier U., ROMIH, Rok, et al. Mitochondrial lipid droplet formation as a detoxification mechanism to sequester and degrade excessive urothelial membranes. Molecular biology of the cell, ISSN 1059-1524, Nov. 2019, vol. 30, iss. 24, str. 2969-2984, ilustr. https://www.molbiolcell.org/doi/pdf/10.1091/mbc.E19-05-0284, doi: 10.1091/mbc.E19-05-0284.
3. MANČEK KEBER, Mateja, LAINŠČEK, Duško, BENČINA, Mojca, CHEN, Jiaji G., ROMIH, Rok, HUNTER, Zachary R., TREON, Steven P., JERALA, Roman. Extracellular vesicle-mediated transfer of constitutively active MyD88L265P engages MyD88wt and activates signaling. Blood, ISSN 0006-4971, 12. Apr. 2018, vol. 131, iss. 15, str. 1720-729. doi: 10.1182/blood-2017-09-805499.

	Besedilo19: Naravoslovne znanosti
	Besedilo33: 1. Atala A, Lanza R, Thomson JA, Nerem RM (2018) Principles of Regenerative Medicine, 3nd Ed., Academic Press, Elsevier 

2. Stocum DL (2012) Regenerative Biology and Medicine, 2nd Ed.,  Academic Press, Elsevier

3. Eberli D. (2014)  Cells and Biomaterials in Regenerative Medicine,  InTech

4. Nussbaum RL, McInnes RR, Willard HF (2016) Thompson & Thompson Genetics in Medicine, 8th Ed., Elsevier

5. Najnovejši pregledni in raziskovalni članki s področja

	Besedilo40: 1. tematski sklop:

 Znanje in razumevanje temeljnih celičnih in molekularnih mehanizmov, ki vodijo do določenih bolezni pri človeku. 

 Znanje in razumevanje celično-bioloških in genetskih sprememb, ki vodijo v nastanek rakave celice,

 Znanje in razumevanje vloge nepravilnega delovanja organelov,  citoskeleta in povezav med celicami pri boleznih,

 Znanje in razumevanje vloge celične biologije v reprodukciji z biomedicinsko pomočjo,

 Znanje in razumevanje pomena staranja celic in celične smrti pri določenih boleznih



2. tematski sklop:

 Znanje in razumevanje raziskovalnega in aplikativnega pomena tkivnega inženirstva. 

 Uporaba tkivnega inženirstva v regenerativni medicini – translacijski pristop, perspektive in omejitve.

 Celično-biološke osnove regeneracije tkiv/organov.

 Priprava celičnih kultur iz kirurških resektatov. Metode izolacije, namnožitve in proučevanja celic za uporabo v tkivnem inženirstvu in regenerativni medicini. Pomen ustreznih razmer in vitro.

 Matične celice, njihove lastnosti in vloga v tkivih ter perspektive in omejitve njihove uporabe v regenerativni medicini.

 Vloga sekretoma pri regeneraciji tkiv/organov.

 Primeri biomaterialov kot bioloških nosilcev v tkivnem inženirstvu.

 Pomen signalnih molekul in zdravilnih učinkovin v bioloških nosilcih. 

 Vloga vnetnih dejavnikov pri obnovi tkiv/organov s tkivnim inženirstvom. 

 Standardi, zakonodaja in smernice na področju regenerativne medicine.



3. tematski sklop:

 Znanje in razumevanje pomena genetike v medicini

 Kromosomske, genomske in celično-biološke osnove dedovanja pri ljudeh

 Monogenske bolezni

 Multifaktorske bolezni s kompleksnim dedovanjem

 Epigenetika in bolezni

 Prirojene nepravilnosti

 Genetika in genomika raka

 Imunogenetika in avtoimune bolezni 

 Genetika staranja

 Populacijska genetika

 Principi klinične citogenetike in analize genoma

 Etika v medicinski genetiki
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