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Institut za biokemijo in molekularno genetiko
Katedra za radiologijo
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10. Kreditna ovrednotenost

3

11. Oblike studijskih obveznosti

Predavanja 18

Seminarji 27

Laboratorijske vaje Klini¢ne

vaje

Druge oblike $tudija

Samostojno delo Studenta 45
90

Skupaj

12. Nosilec predmeta / Koordinator vsebinskega sklopa

prof. dr. Katarina Surlan Popovi¢
prof. dr. Katarina Trebusak Podkrajsek
izr. prof. dr. Vladka Salapura

izr. prof. Peter Popovi¢
13. Jezik izvajanja
Slovens¢ina in angles¢ina

14. Pogoji za opravljanje Studijskih obveznosti

Vpis v tretji letnik.
Opravljen izpit iz Medicinske biokemije



b. Vsebina, temeljni cilji, potek Studija

1. Vsebine u¢ne enote - Izpitne teme, klini¢ne slike in ves¢ine

VSEBINE UCNE ENOTE

*Laboratorijska endokrinologija in radioloska diagnostika endokrinih tumorjev
*Laboratorijska diagnostika bolezni presnove in prirojenih bolezni

*Laboratorijska diagnostika avtoimunskih bolezni in radioloska diagnostika sklepov
eLaboratorijska in radioloska diagnostika tumorjev jeter

*Radioloska diagnostika mozganskih tumorjev

*Radioloska diagnostika mozganske kapi

*Radiologka diagnastika holezni aorte

2. Cilji in kompetence

Cilj predmeta je razumevanje medicine kot znanosti. Pri tem bo Student pridobil kompetence za
samostojno uporabo znanja o biokemi¢nih in metaboli¢nih procesih v ¢cloveskem telesu in povezanih
diagnosti¢nih laboratorijskih in radioloskih preiskav ter s tem samostojno uporabo znanja, nacel in
dejstev bazi¢nih biomedicinskih ved pri klini¢énem odlocanju.

3. Metode poudevanja in uéenja ter nadin izvajanja u¢ne enote Studija

I. METODE POUCEVAN]JA IN UCENJA
Predavanja

Seminarsko delo

Samostojni $tudij

4. Primarno in dopolnilno $tudijsko gradivo

Izbrana poglavja:

* P, Crane M, Pattenden R: Clinical Biochemistry, 10th Edition, Wiley-Blackwell 2017.

* Rifai N, Horvath AR, Witter CT: Tietz Fundamentals of Clinical Chemistry and Molecular
Diagnostics, 8th Edition, Elsevier Saunders 2019

* Chowdhury R, Wilson I, Graham CR: Radiology at a Glance, 2nd Edition, Wiley-Blackwell 2017
* Jevtic V, Surlan M, Matela J: Diagnosti¢na in intervencijska radiologija-splo$ni del. Zalozba Pivec
2014

5. Predvideni Studijski rezultati

Znanje in razumevanje:
Studenti nadgradijo in poglobijo znanje o osnovnih radiolokih in laboratorijskih preiskavah.

Uporaba:

Razumevanje vpliva patofizioloskih procesov na rezultate radioloskih in laboratorijskih preiskav.

Refleksija:

Zavedanje, da $tevilni patoloski procesi temeljijo na motnjah biokemi¢nih in metaboli¢nih procesov
v ¢loveskem telesu in se odrazajo v spremenjenih rezultatih radioloskih in laboratorijskih preiskav.
Tematika predavanj je tesno povezana s temami seminarjev, ki temeljijo na problemsko zasnovanem
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6. Nacin ocenjevanja in preverjanja znanj in ves¢in u¢ne enote (sprotno in konéno preverjanje znanja,
pogoji za pristop h konénemu preverjanju znanja)

I. SPROTNA PREVERJANJA ZNANJA IN VESCIN
Sprotno preverjanje znanja poteka preko ocenjevanja resevanja problemskih nalog v sklopu
seminarskih ur.

Ocenjevanje resitev problemskih nalog

Pri vsakem sklopu predavanj in seminarjev morajo $tudenti resiti problemske naloge na delovnem
listu, ki zajemajo tudi interpretacijo rezultatov laboratorijskih preiskav ali slikovne diagnostike.
Delovni list z resenimi nalogami oddajo v spletno u¢ilnico najkasneje v enem tednu po koncu
organiziranih oblik pouka pri tem predmetu.

Pri vsakem sklopu predavanj in seminarjev lahko $tudent z resitvijo delovnega lista doseze 2 tocki,
oceni se pravilnost odgovora na vprasanje, interpretacija rezultatov in / ali poznavanje podro¢ja. V
primeru prepozne oddaje lahko $tudent pri posameznem porocilu doseze najve¢ polovico moznih
tock. V primeru prepisovanja resitev problemskih nalog (plagiarizem) je ocena negativna.

II. KONCNO PREVERJANJE ZNANJA IN VESCIN (PREDMETNI IZPIT)

Studenti lahko predmetni izpit opravijo z uspesno opravljenim sprotnim preverjanjem znanja.
Skupni sestevek vseh tock zbranih z re$evanjem problemskih nalog predstavlja zaklju¢no predmetno
oceno, ki se oblikuje po naslednji ocenjevalni lestvici:

- nezadostno (1-5), 0 - 59,9 %

- zadostno (6), 60 - 67,9 %

- dobro (7), 68 - 75,9 %

- prav dobro (8), 76 - 83,9 %

- prav dobro (9), 84 - 91,9 %

7. Druge informacije

V primeru vabljenega tujega predavatelja se lahko predavanja izvajajo tudi v angleskem jeziku. Ostale
oblike pouka potekajo v slovenskem jeziku.

8. Reference nosilca predmeta ali koordinatorja vsebinskega sklopa

prof. dr. Katarina Trebusak Podkrajsek

* Levstek T, Vujkovac B, Cokan Vujkovac A, Trebusak Podkrajsek K. Urinary-derived extracellular
vesicles reveal a distinct microRNA signature associated with the development and progression of
Fabry nephropathy. Frontiers in medicine. 2023, 10:1-14, DOI: 10.3389/fmed.2023.1143905.

* Levstek T, Vujkovac B, Cokan Vujkovac A, Trebusak Podkrajsek K. Urinary-derived extracellular
vesicles reveal a distinct microRNA signature associated with the development and progression of
Fabry nephropathy. Frontiers in medicine. 2023, 10:1-14, DOI: 10.3389/fmed.2023.1143905.

* Levstek T, Karun T, Rehberger Likozar A, Sebe§tjen M, Trebusak Podkrajsek K. Interplay between
microRNAs, serum proprotein convertase subtilisin/kexin type 9 (PCSK9), and lipid parameters in
patients with very high lipoprotein(a) treated with PCSK9 inhibitors. Genes. 2023, 14,(3), 632,
1-13. DOI: 10.3390/genes14030632.

Datum objave

15. 09. 2025



NAVODILA ZA IZPOLNJEVAN]JE

Vsak predmet ali vsebinski sklop mora imeti svoj u¢ni nacrt.

Prvi del — a. Podatki o uéni enoti

Pri izpolnjevanju to¢k 1-10 si pomagajte s predmetnikom Studijskega programa 2020.

Ce predmet ni uvri¢en v modul, izpustite tocko 1.

Ce predmet nima vsebinskih sklopov, izpustite tocko 3.

Tocka 7: Izberite, ali gre za obvezni ali izbirni predmet.

Tocka 8: Oznacite lahko en, dva ali vse tri vertikalne stebre.

Pojasnilo k tocki 10 in 11: V tabelo vpisite $tevilo ur, ki so namenjene posamezni obliki pouka.
Ena kreditna to¢ka pomeni 30 ur obremenitve Studenta. Teh 30 ur (pri ¢emer ura predstavlja 45
minut) se razdeli v razmerju 1:1, in sicer 15 ur za organizirane oblike pouka in 15 ur za
individualno Studijsko delo ter priprave na izpit, t.i. samostojno delo Studenta. Ure se samodejno

sestejejo.

Drugi del — b. Vsebina, temeljni cilji, potek Studija

Tocka 1: Pri oblikovanju seznamov klini¢nih slik in klini¢nih ve$éin si pomagajte s seznamov
Klini¢nih slik in Klini¢nih vedcin, ki so del Predloga izboljsav in sprememb Studijskega
programa 2020.

Tocka 2: Pri pisanju si pomagajte s seznamom Temeljnih ciljev in splo$nimi in specifi¢nimi
kompetencami, ki jih najdete v dokumentu z opisom predloga novega studijskega programa.
Tocka 6: Opisite tako sprotna kot tudi kon¢na preverjanja znanja in navedite pogoje za pristop h

kon¢nemu preverjanju znanja.
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	Besedilo26: VSEBINE UČNE ENOTE
•Laboratorijska endokrinologija in radiološka diagnostika endokrinih tumorjev
•Laboratorijska diagnostika bolezni presnove in prirojenih bolezni
•Laboratorijska diagnostika avtoimunskih bolezni in radiološka diagnostika sklepov
•Laboratorijska in radiološka diagnostika tumorjev jeter
•Radiološka diagnostika možganskih tumorjev
•Radiološka diagnostika možganske kapi
•Radiološka diagnostika bolezni aorte
•Radiološka diagnostika bolezni dojk

	Besedilo27: Cilj predmeta je razumevanje medicine kot znanosti. Pri tem bo študent pridobil kompetence za samostojno uporabo znanja o biokemičnih in metaboličnih procesih v človeškem telesu in povezanih diagnostičnih laboratorijskih in radioloških preiskav ter s tem samostojno uporabo znanja, načel in dejstev bazičnih biomedicinskih ved pri kliničnem odločanju.
	Besedilo28: I. METODE POUČEVANJA IN UČENJA
Predavanja
Seminarsko delo
Samostojni študij
	Besedilo29: I. SPROTNA PREVERJANJA ZNANJA IN VEŠČIN 
Sprotno preverjanje znanja poteka preko ocenjevanja reševanja problemskih nalog v sklopu seminarskih ur.

Ocenjevanje rešitev problemskih nalog
Pri vsakem sklopu predavanj in seminarjev morajo študenti rešiti problemske naloge na delovnem listu, ki zajemajo tudi interpretacijo rezultatov laboratorijskih preiskav ali slikovne diagnostike. Delovni list z rešenimi nalogami oddajo v spletno učilnico najkasneje v enem tednu po koncu organiziranih oblik pouka pri tem predmetu. 
Pri vsakem sklopu predavanj in seminarjev lahko študent z rešitvijo delovnega lista doseže 2 točki, oceni se pravilnost odgovora na vprašanje,  interpretacija rezultatov in / ali poznavanje področja. V primeru prepozne oddaje lahko študent pri posameznem poročilu doseže največ polovico možnih točk. V primeru prepisovanja rešitev problemskih nalog (plagiarizem) je ocena negativna. 

II. KONČNO PREVERJANJE ZNANJA IN VEŠČIN (PREDMETNI IZPIT) 
Študenti lahko predmetni izpit opravijo z uspešno opravljenim sprotnim preverjanjem znanja.
Skupni seštevek vseh točk zbranih z reševanjem problemskih nalog predstavlja zaključno predmetno oceno, ki se oblikuje po naslednji ocenjevalni lestvici: 
- nezadostno (1-5), 0 - 59,9 %
- zadostno (6), 60 - 67,9 %
- dobro (7), 68 - 75,9 %
- prav dobro (8), 76 - 83,9 %
- prav dobro (9), 84 - 91,9 %
- odlično (10), 92 – 100 %

Študenti, ki z reševanjem problemskih nalog niso zbrali vsaj 60 % točk, morajo opravljati pisni predmetni izpit, ki zajema snov predavanj in seminarjev. Pisni izpit obsega 20 vprašanj izbirnega tipa in traja 40 minut. Vsako vprašanje ima samo en pravilen odgovor, ki se oceni z 1 točko. Neodgovorjeno vprašanje se točkuje z 0 točkami, napačno odgovorjeno vprašanje ali izbira več odgovorov (pravilnega in nepravilnih) se točkuje z 0 točkami na vprašanje. 
Za pozitivno oceno pisnega izpita mora študent zbrati 60 %. 
Pri oblikovanju ocene pisnega izpita se uporablja spodnja ocenjevalna lestvica:
- nezadostno (1-5), 0 - 59,9 %
- zadostno (6), 60 - 67,9 %
- dobro (7), 68 - 75,9 %
- prav dobro (8), 76 - 83,9 %
- prav dobro (9), 84 - 91,9 %
- odlično (10), 92 – 100 %

V primeru, da se študent na izpit prijavi, vendar k izpitu zaradi katerega koli razloga ne pristopi oziroma se od izpita ne odjavi pravočasno, se izpit oceni negativno. 

Vpogled v izpitno gradivo
Vpogled v pisne izpite je možen po predhodnem dogovoru z učiteljem.

Izboljšanje ocene
V primeru, da študent opravi izpit s pozitivno oceno, a želi oceno izboljšati (v skladu s pravilnikom), mora ponovno opravljati zaključni pisni izpit.

	Besedilo30: V primeru vabljenega tujega predavatelja se lahko predavanja izvajajo tudi v angleškem jeziku. Ostale oblike pouka potekajo v slovenskem jeziku.
	Besedilo31: prof. dr. Katarina Trebušak Podkrajšek
• Levstek T, Vujkovac B, Cokan Vujkovac A, Trebušak Podkrajšek K. Urinary-derived extracellular vesicles reveal a distinct microRNA signature associated with the development and progression of Fabry nephropathy. Frontiers in medicine. 2023, 10:1-14, DOI: 10.3389/fmed.2023.1143905. 
• Levstek T, Vujkovac B, Cokan Vujkovac A, Trebušak Podkrajšek K. Urinary-derived extracellular vesicles reveal a distinct microRNA signature associated with the development and progression of Fabry nephropathy. Frontiers in medicine. 2023,  10:1-14, DOI: 10.3389/fmed.2023.1143905. 
• Levstek T, Karun T, Rehberger Likozar A, Šebeštjen M, Trebušak Podkrajšek K. Interplay between microRNAs, serum proprotein convertase subtilisin/kexin type 9 (PCSK9), and lipid parameters in patients with very high lipoprotein(a) treated with PCSK9 inhibitors. Genes. 2023, 14,(3), 632, 1-13. DOI: 10.3390/genes14030632.

prof. dr. Katarina Šurlan Popovič
• Vivoda Tomšič M, Korošec P, Kovač V, Bisdas S, Šurlan Popovič K. Dynamic contrast-enhanced MRI in malignant pleural mesothelioma: prediction of outcome based on DCE-MRI measurements in patients undergoing cytotoxic chemotherapy. BMC Cancer. 2022 Feb 20;22(1):191.
• Avsenik J, Bajrović FF, Gradišek P, Kejžar N, Šurlan Popović K. Prognostic value of CT perfusion and permeability imaging in traumatic brain injury. J Trauma Acute Care Surg. 2021 Mar 1;90(3):484-491.
• MANIKIS, Georgios C., IOANNIDIS, Georgios S., SIAKALLIS, Loizos, NIKIFORAKI, Katerina, IV, Michael, VOZLIČ, Diana, ŠURLAN POPOVIĆ, Katarina, WINTERMARK, Max, BISDAS, Sotirios, MARIAS, Kostas. Multicenter DSC-MRI-based radiomics predict IDH mutation in gliomas. Cancers. 2021, vol. 13, iss. 16, str. 1-16. ISSN 2072-6694.

izr. prof. dr. Vladka Salapura
• PIŽEM, Jože, ŠEKORANJA, Daja, ZUPAN, Andrej, BOŠTJANČIČ, Emanuela, MATJAŠIČ, Alenka, MAVČIČ, Blaž, CONTRERAS, Juan Antonio, GAZIĆ, Barbara, MARTINČIČ, David, SNOJ, Žiga, LIMPEL NOVAK, Katja, SALAPURA, Vladka. FUS-NFATC2 or EWSR1-NFATC2 fusions are present in a large proportion of simple bone cysts : a potential diagnostic pitfall. The American journal of surgical pathology. 2020, 44(2)623-1634.
• ŠEKORANJA, Daja, ZUPAN, Andrej, MAVČIČ, Blaž, MARTINČIČ, David, SALAPURA, Vladka, SNOJ, Žiga, LIMPEL NOVAK, Katja, PIŽEM, Jože. Novel ASAP1-USP6, FAT1-USP6, SAR1A-USP6, and TNC-USP6 fusions in primary aneurysmal bone cyst. Genes, chromosomes & cancer. 2020, 59(6):357-365.  DOI: 10.1002/gcc.22836.
• PLUT, Domen, FAGANEL, Barbara, PRELOŽNIK-ZUPAN, Irena, KLJUČEVŠEK, Damjana, VIDMAR, Gaj, SNOJ, Žiga, MARTINOLI, Carlo, SALAPURA, Vladka. Diagnostic accuracy of haemophilia early arthropathy detection with ultrasound (HEAD-US) : a comparative magnetic resonance imaging (MRI) study. Radiology and oncology. 2019, 53,(2):178-186.

izr. prof. dr. Popovič Peter
• DEŽMAN, Rok, ČEMAŽAR, Maja, SERŠA, Gregor, SELIŠKAR, Alenka, ERJAVEC, Vladimira, TROTOVŠEK, Blaž, GAŠLJEVIĆ, Gorana, BOŠNJAK, Maša, LAMPREHT TRATAR, Urša, KOS, Bor, DJOKIĆ, Mihajlo, MILEVOJ, Nina, ŠTUKELJ, Marina, BOC, Nina, IZLAKAR, Jani, POPOVIĆ, Peter. Safety and feasibility of electrochemotherapy of the pancreas in a porcine model. Pancreas, ISSN 0885-3177, 2020, 49, (9):1168-1173, 
• BUNC, Matjaž, STEBLOVNIK, Klemen, KRŽIŠNIK-ZORMAN, Simona, POPOVIĆ, Peter. Percutaneous mechanical thrombectomy in patients with high-risk pulmonary embolism and contraindications for thrombolytic therapy. Radiology and oncology, ISSN 1318-2099. 2020, 54, (1):62-67,
• POPOVIĆ, Peter, LEBAN, Ana, KREGAR, Klara, GARBAJS, Manca, DEŽMAN, Rok, BUNC, Matjaž. Computed tomographic perfusion imaging for the prediction of response and survival to transarterial chemoembolization of hepatocellular carcinoma. Radiology and oncology, ISSN 1318-2099.,2018, 52(1): 14-22.
	Besedilo19: Naravoslovne znanosti
	Besedilo33: Izbrana poglavja:
• P, Crane M, Pattenden R: Clinical Biochemistry, 10th Edition, Wiley-Blackwell 2017.
• Rifai N,  Horvath AR, Witter CT: Tietz Fundamentals of Clinical Chemistry and Molecular Diagnostics, 8th Edition, Elsevier Saunders 2019
• Chowdhury R, Wilson I, Graham CR: Radiology at a Glance, 2nd Edition, Wiley-Blackwell 2017
• Jevtič V, Šurlan M, Matela J: Diagnostična in intervencijska radiologija-splošni del. Založba Pivec  2014
	Besedilo40: Znanje in razumevanje:
Študenti nadgradijo in poglobijo znanje o osnovnih radioloških in laboratorijskih preiskavah.

Uporaba:
Razumevanje vpliva patofizioloških procesov na rezultate radioloških in laboratorijskih preiskav.

Refleksija: 
Zavedanje, da številni patološki procesi temeljijo na motnjah biokemičnih in metaboličnih procesov v človeškem telesu in se odražajo v spremenjenih rezultatih radioloških in laboratorijskih preiskav. Tematika predavanj je tesno povezana s temami seminarjev, ki temeljijo na problemsko zasnovanem učenju, kar študentu omogoči razumevanje povezav med teoretičnimi načeli in uporabo v klinični praksi.

Prenosljive spretnosti:
Poznavanje vsebin tega predmeta izboljša:
• Kritično vrednotenje rezultatov radioloških in laboratorijskih preiskav pri bolnikih.
• Kritično uporabo znanstvenih publikacij in virov.
• Razumevanje vsebin drugih kliničnih predmetov pri nadaljnjem študiju. 
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