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U¢ni nacrt z rezimom $tudija

a. Podatki o u¢ni enoti

1. Modul

Naravoslovne znanosti

2. Predmet

Biologija celice za dentalno medicino

3. Vsebinski sklop (¢e ima predmet vsebinske sklope)

4. Studijski program in stopnja

EMS program Dentalna medicina

5. Letnik
.{d] 2. 3. 4, 5. 6.
6. Semester
Zimski

7. Vrsta u¢ne enote

Obvezni predmet

8. Vertikalni steber

Medicina/Dentalna medicina kot znanost

Profesionalni razvoj

K pacientu in skupnosti usmerjena medicina/dentalna medicina

9. Sodelujoce organizacijske enote / Izvajalci u¢ne enote

Institut za biologijo celice



10. Kreditna ovrednotenost

6

11. Oblike studijskih obveznosti
Predavanja 40

Seminarji

Laboratorijske vaje Klini¢ne

vaje 48

Druge oblike $tudija

Samostojno delo Studenta 20
180

Skupaj

12. Nosilec predmeta / Koordinator vsebinskega sklopa

Rok Romih

13. Jezik izvajanja

Slovensc¢ina

14. Pogoji za opravljanje Studijskih obveznosti

Vpis v prvi letnik EMS Dentalna medicina.



b. Vsebina, temeljni cilji, potek Studija

1. Vsebine u¢ne enote - Izpitne teme, klini¢ne slike in vesc¢ine

Celi¢ne membrane in transport skozi membrane. Medceli¢ne komunikacije ter prenos sporocil v
celici. Jedro, transport v/iz jedra, jedrce, sinteza ribosomov. Biosintetsko-sekrecijska pot in
endomembranski sistem: endoplazemski retikulum, vezikularni transport, Golgijev aparat,
eksocitoza. Endocitoza in znotrajceli¢na razgradnja: lizosomi, avtofagija. Mitohondriji, peroksisomi.
Citoskelet in gibanje celic: mikrotubuli, aktinski filamenti in intermediarni filamenti. Medceli¢ni
stiki, celi¢na polarnost. Medceli¢nina. DNA, definicija gena, transkripcija in translacija, kromatin,
spiralizacija in kondenzacija kromatina. Kromosomi, telomere, centromere in izvori podvajanja
DNA. Enicenetika in enisenetske madifikaciie DNA in hisronov. srarfevska vtisnienie senav.

2. Cilji in kompetence

Studenti spoznajo temeljne znatilnosti zgradbe in delovanja celice, celi¢nih organelov in struktur v
citosolu, komunikacije med celicami in znotraj celice. Spoznajo mehanizme znotrajceli¢nih
transportov in molekularno zgradbo ter funkcije medceli¢nine. Spoznajo zgradbo jedra, jedrne
ovojnice, transport med jedrom in citosolom. Spoznajo zgradbo kromatina, regulacijo celi¢nega cikla
in dogajanja v jedru med interfazo in fazo M. Seznanijo se s posebnostmi rakavih celic in moznostmi
uporabe mati¢nih celic v dentalni medicini. Seznanijo se z metodami celi¢ne biologije.

3. Metode poudevanja in uéenja ter nadin izvajanja u¢ne enote Studija

Predmet se izvaja v zimskem semestru in poteka v obliki predavanj, vaj in seminarjev. Prisotnost na
vajah je obvezna. V primeru opravicene odsotnosti z vaj je potrebno vaje nadomestiti po dogovoru z
asistentom.

Predmet se izvaja v obliki podajanja snovi na predavanjih, vajah in seminarjih ter samostojnega dela.
Razpored tem predavanj po tednih (Izvedbeni urnik) je dostopen na spletni strani Instituta za
biologijo celice in v spletni uéilnici.

4. Primarno in dopolnilno $tudijsko gradivo

Primarno $tudijsko gradivo:

Jezernik K., Verani¢ P., Sterle M.: Celi¢na biologija, DZS, 2018 in ponatisi

Erdani Kreft M, Erman A, Hudoklin S, Resnik N, Romih R, Zupanci¢ D: Celi¢na biologija in
genetika v medicini in dentalni medicini, Medicinska fakulteta, Ljubljana, I. izdaja, 2024

Erman A, Hudoklin S, Erdani Kreft M, Resnik N, Romih R, Zupanci¢ D: Celi¢na biologija: Atlas
mikrografij, Medicinska fakulteta, Ljubljana, I. izdaja, 2013 in ponatisi

MNaanlailan X diialoa cendica

5. Predvideni Studijski rezultati

Znanje in razumevanje

Poznavanje pojmov ter zakonitosti, potrebnih za razumevanje temeljnih procesov na ravni celic, tkiv,
organov in organizma v normalnem in bolezenskem stanju. Studenti razumejo nacin delovanja celic
in njihov pomen za ohranjanje integritete organizma. Poznajo tudi pomen metod za proucevanje
zgradbe in delovanja celic.

Refleksija

Razumevanje odnosa med razli¢nimi tipi celic ter odnosa med celicami in mikrookoljem v zdravju in
bolezni.

Prenosljive spretnosti

Iskanje in uporaba literature ter drugih virov informacij, zbiranje, interpretacija in kriti¢na analiza


romih
Highlight

romih
Highlight


6. Nacin ocenjevanja in preverjanja znanj in ves¢in uéne enote (sprotno in konéno preverjanje znanja,
pogoji za pristop h konénemu preverjanju znanja)

Vaje

Sprotno preverjanje znanja pri vajah poteka v obliki poro¢il, izdelanih na vsaki vaji. Navodila za
porotila so v u¢beniku Celi¢na biologija in genetika v medicini in dentalni medicini. Studenti
morajo imeti na koncu vaj vsa porocila pregledana in podpisana s strani asistenta.

Kolokvij

Kolokvij je sestavljen iz teoreti¢nega in prakti¢nega dela. Kolokvij je opravljen, ¢e Student doseze >
60 % tock iz teoreti¢nega in = 60 % iz prakti¢nega dela kolokvija. Kon¢na skupna ocena teoreti¢nega
in prakti¢nega dela kolokvija doprinese do 20 % k oceni pozitivno opravljenega pisnega dela izpita.
Kolokvij se izvaja v terminu pred vsakim izpitnim rokom. Studenti se na kolokvij prijavijo v skladu z
navodili, objavljenimi v spletni u¢ilnici UL MF. Zvi$evanje ocene kolokvija je mozno le enkrat
(ponovno je treba opravljati teoreti¢ni in prakti¢ni del) in le pred prvim opravljanjem izpita.

Predavanja

Za uspesno spremljanje predavanj je potrebna predpriprava iz literature.

Predmetni izpit

Pogoj za pristop k izpitu so opravljene vse obveznosti z vaj in pozitivna ocena kolokvija. Na izpit se je
potrebno prijaviti v sistemu VIS. Izpit je sestavljen iz pisnega in ustnega dela. Kon¢na ocena pisnega
dela izpita sestoji iz deleza, ki ga $tudent doseze na pozitivno opravljenem pisnem delu izpita (le-ta
predstavlja 80 % ocene) in deleza, ki ga $tudent doseze na kolokviju (le-ta predstavlja 20 % ocene).
Pozitivno ocenjen pisni del izpita (= 60 %) je pogoj za opravljanje ustnega dela izpita. Na ustnem
delu izpita izpraSevalec doloci konc¢no oceno izpita.

Studenti, ki dvakrat neuspesno opravljajo izpit, se ob tretjem opravljanju uvrstijo na ustni izpit, tudi
e pisnega izpita ne opraviio pozitivno. Pri ponovnem opravlianiu izpita ali morebitnem zviSevaniu

7. Druge informacije

Komisijski izpit (4. in 5. opravljanje izpita) je sestavljen iz pisnega in ustnega dela in poteka v skladu
s 27. denom Pravilnika o preverjanju in ocenjevanju znanja in ves¢in za EMS M in DM.

Studenti s posebnimi potrebami se morajo o podaljsanem casu izvajanja preverjanja znanja
predhodno dogovoriti v tajnistvu instituta preko elektronske poste.

Konzultacije se lahko izvajajo pred vsakim izpitnim rokom po predhodnem dogovoru s
8. Reference nosilca predmeta ali koordinatorja vsebinskega sklopa

prof. dr. Rok Romih

1. LAINSCEK, Dusko, HORVAT, Simon, DOLINAR, Klemen, IVANOVSKI, Filip, ROMIH,
Rok, PIRKMAJER, Sergej, JERALA, Roman, MANCEK KEBER, Mateja. MyD88 protein
destabilization mitigates NF-KB-dependent protection against macrophage apoptosis. Cell
communication and signaling. 2024, vol. 22, [article no.] 549, 14 str., ilustr. ISSN 1478-811X.
https://biosignaling.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12964-024-01930-1, DOI:
10.1186/s12964-024-01930-1.

2. RESNIK, Natasa, VISNJAR, Tanja, SMRKOLJ, Tomaz, ERDANI-KREFT, Mateja, ROMIH,
Rok, ZUPANCIC, Dasa (avtor, korespondenéni avtor). Selective targeting of lectins and their

Datum objave

15.09. 2026



NAVODILA ZA IZPOLNJEVAN]JE

Vsak predmet ali vsebinski sklop mora imeti svoj u¢ni nacrt.

Prvi del — a. Podatki o uéni enoti

Pri izpolnjevanju to¢k 1-10 si pomagajte s predmetnikom Studijskega programa 2020.

Ce predmet ni uvri¢en v modul, izpustite tocko 1.

Ce predmet nima vsebinskih sklopov, izpustite tocko 3.

Tocka 7: Izberite, ali gre za obvezni ali izbirni predmet.

Tocka 8: Oznacite lahko en, dva ali vse tri vertikalne stebre.

Pojasnilo k tocki 10 in 11: V tabelo vpisite $tevilo ur, ki so namenjene posamezni obliki pouka.
Ena kreditna to¢ka pomeni 30 ur obremenitve Studenta. Teh 30 ur (pri ¢emer ura predstavlja 45
minut) se razdeli v razmerju 1:1, in sicer 15 ur za organizirane oblike pouka in 15 ur za
individualno Studijsko delo ter priprave na izpit, t.i. samostojno delo Studenta. Ure se samodejno

sestejejo.

Drugi del — b. Vsebina, temeljni cilji, potek Studija

Tocka 1: Pri oblikovanju seznamov klini¢nih slik in klini¢nih ve$éin si pomagajte s seznamov
Klini¢nih slik in Klini¢nih vedcin, ki so del Predloga izboljsav in sprememb Studijskega
programa 2020.

Tocka 2: Pri pisanju si pomagajte s seznamom Temeljnih ciljev in splo$nimi in specifi¢nimi
kompetencami, ki jih najdete v dokumentu z opisom predloga novega studijskega programa.
Tocka 6: Opisite tako sprotna kot tudi kon¢na preverjanja znanja in navedite pogoje za pristop h

kon¢nemu preverjanju znanja.
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	Besedilo25: Vpis v prvi letnik EMŠ Dentalna medicina.
	Besedilo26: Celične membrane in transport skozi membrane. Medcelične komunikacije ter prenos sporočil v celici. Jedro, transport v/iz jedra, jedrce, sinteza ribosomov. Biosintetsko-sekrecijska pot in endomembranski sistem: endoplazemski retikulum, vezikularni transport, Golgijev aparat, eksocitoza. Endocitoza in znotrajcelična razgradnja: lizosomi, avtofagija. Mitohondriji, peroksisomi. Citoskelet in gibanje celic: mikrotubuli, aktinski filamenti in intermediarni filamenti. Medcelični stiki, celična polarnost. Medceličnina. DNA, definicija gena, transkripcija in translacija, kromatin, spiralizacija in kondenzacija kromatina. Kromosomi, telomere, centromere in izvori podvajanja DNA. Epigenetika in epigenetske modifikacije DNA in histonov, starševsko vtisnjenje genov. Regulacija podvajanja DNA. Faze, kontrolne točke in regulacija celičnega cikla. Mitotska in mejotska celična delitev. Homologna rekombinacija v mejozi in popravljanje napak DNA. Celična smrt: nekroza in apoptoza. Matične celice, celično staranje in rakave celice .
	Besedilo27: Študenti spoznajo temeljne značilnosti zgradbe in delovanja celice, celičnih organelov in struktur v citosolu, komunikacije med celicami in znotraj celice. Spoznajo mehanizme znotrajceličnih transportov in molekularno zgradbo ter funkcije medceličnine. Spoznajo zgradbo jedra, jedrne ovojnice, transport med jedrom in citosolom. Spoznajo zgradbo kromatina, regulacijo celičnega cikla in dogajanja v jedru med interfazo in fazo M. Seznanijo se s posebnostmi rakavih celic in možnostmi uporabe matičnih celic v dentalni medicini. Seznanijo se z metodami celične biologije.
	Besedilo28: Predmet se izvaja v zimskem semestru in poteka v obliki predavanj, vaj in seminarjev. Prisotnost na vajah je obvezna. V primeru opravičene odsotnosti z vaj je potrebno vaje nadomestiti po dogovoru z asistentom. 
Predmet se izvaja v obliki podajanja snovi na predavanjih, vajah in seminarjih ter samostojnega dela. Razpored tem predavanj po tednih (Izvedbeni urnik) je dostopen na spletni strani Inštituta za biologijo celice in v spletni učilnici.
	Besedilo29: Vaje
Sprotno preverjanje znanja pri vajah poteka v obliki poročil, izdelanih na vsaki vaji. Navodila za poročila so v učbeniku Celična biologija in genetika v medicini in dentalni medicini. Študenti morajo imeti na koncu vaj vsa poročila pregledana in podpisana s strani asistenta. 
Kolokvij 
Kolokvij je sestavljen iz teoretičnega in praktičnega dela. Kolokvij je opravljen, če študent doseže ≥ 60 % točk iz teoretičnega in ≥ 60 % iz praktičnega dela kolokvija. Končna skupna ocena teoretičnega in praktičnega dela kolokvija doprinese do 20 % k oceni pozitivno opravljenega pisnega dela izpita. 
Kolokvij se izvaja v terminu pred vsakim izpitnim rokom. Študenti se na kolokvij prijavijo v skladu z navodili, objavljenimi v spletni učilnici UL MF. Zviševanje ocene kolokvija je možno le enkrat (ponovno je treba opravljati teoretični in praktični del) in le pred prvim opravljanjem izpita.

Predavanja
Za uspešno spremljanje  predavanj je potrebna predpriprava iz literature. 
Predmetni izpit
Pogoj za pristop k izpitu so opravljene vse obveznosti z vaj in pozitivna ocena kolokvija. Na izpit se je potrebno prijaviti v sistemu VIS. Izpit je sestavljen iz pisnega in ustnega dela. Končna ocena pisnega dela izpita sestoji iz deleža, ki ga študent doseže na pozitivno opravljenem pisnem delu izpita (le-ta predstavlja 80 % ocene) in deleža, ki ga študent doseže na kolokviju (le-ta predstavlja 20 % ocene). Pozitivno ocenjen pisni del izpita (≥ 60 %) je pogoj za opravljanje ustnega dela izpita. Na ustnem delu izpita izpraševalec določi končno oceno izpita.
Študenti, ki dvakrat neuspešno opravljajo izpit, se ob tretjem opravljanju uvrstijo na ustni izpit, tudi če pisnega izpita ne opravijo pozitivno. Pri ponovnem opravljanju izpita ali morebitnem zviševanju ocene izpita morajo študenti ponovno opravljati pisni in ustni del izpita, ni pa jim potrebno ponovno opravljati kolokvija, če je bil ta že opravljen. 
	Besedilo30: Komisijski izpit (4. in 5. opravljanje izpita) je sestavljen iz pisnega in ustnega dela in poteka v skladu s 27. členom Pravilnika o preverjanju in ocenjevanju znanja in veščin za EMŠ M in DM.

Študenti s posebnimi potrebami se morajo o podaljšanem času izvajanja preverjanja znanja predhodno dogovoriti v tajništvu inštituta preko elektronske pošte.

Konzultacije se lahko izvajajo pred vsakim izpitnim rokom po predhodnem dogovoru s predavateljem po elektronski pošti. En dan pred izpitom se konzultacije ne izvajajo.

Ogled izpitov in kolokvijev je možen v prvih sedmih dneh po objavi rezultatov. Za ogled se je potrebno predhodno dogovoriti z asistentom, ki je vodil vaje ali učiteljem, ki je izvajal predavanja  po elektronski pošti.

Datumi izpitnih in kolokvijskih rokov se določijo na svetu letnika na začetku prvega semestra.

	Besedilo31: prof. dr. Rok Romih

1. LAINŠČEK, Duško, HORVAT, Simon, DOLINAR, Klemen, IVANOVSKI, Filip, ROMIH, Rok, PIRKMAJER, Sergej, JERALA, Roman, MANČEK KEBER, Mateja. MyD88 protein destabilization mitigates NF-κB-dependent protection against macrophage apoptosis. Cell communication and signaling. 2024, vol. 22, [article no.] 549, 14 str., ilustr. ISSN 1478-811X. https://biosignaling.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12964-024-01930-1, DOI: 10.1186/s12964-024-01930-1.

2. RESNIK, Nataša, VIŠNJAR, Tanja, SMRKOLJ, Tomaž, ERDANI-KREFT, Mateja, ROMIH, Rok, ZUPANČIČ, Daša (avtor, korespondenčni avtor). Selective targeting of lectins and their macropinocytosis in urothelial tumours : translation from in vitro to ex vivo. Histochemistry and cell biology. 2023, vol. 160, str. 435-452, ilustr. ISSN 0948-6143. https://link.springer.com/article/10.1007/s00418-023-02224-2, DOI: 10.1007/s00418-023-02224-2. 

3. ERMAN, Andreja, KAMENŠEK, Urška, DRAGIN JERMAN, Urška, PAVLIN, Mojca, ČEMAŽAR, Maja, VERANIČ, Peter, ROMIH, Rok. How cancer cells invade bladder epithelium and form tumors : the mouse bladder tumor model as a model of tumor recurrence in patients. International journal of molecular sciences. 2021, vol. 22, iss. 12, str. 1-20, ilustr. ISSN 1422-0067. https://www.mdpi.com/1422-0067/22/12/6328, DOI: 10.3390/ijms22126328.
	Besedilo19: Naravoslovne znanosti
	Besedilo33: Primarno študijsko gradivo:
Jezernik K., Veranič P., Sterle M.: Celična biologija, DZS, 2018 in ponatisi
Erdani Kreft M, Erman A, Hudoklin S, Resnik N, Romih R, Zupančič D: Celična biologija in genetika v medicini in dentalni medicini, Medicinska fakulteta, Ljubljana, I. izdaja, 2024
Erman A, Hudoklin S, Erdani Kreft M, Resnik N, Romih R, Zupančič D: Celična biologija: Atlas mikrografij, Medicinska fakulteta, Ljubljana, I. izdaja, 2013 in ponatisi

Dopolnilno študijsko gradivo
Alberts B, Hopkin K, Johnson A, Morgan D, Roberts K, Walter P, Heald R: Essential Cell Biology, W.W. Norton, 6th Edition, 2023 
Alberts B, Heald R, Johnson A, Morgan D, Raff M, Roberts K, Walter P, Wilson J, Hunt T: Molecular Biology of the Cell, 6th Edition, 2015, in naslednje izdaje


	Besedilo40: Znanje in razumevanje
Poznavanje pojmov ter zakonitosti, potrebnih za razumevanje temeljnih procesov na ravni celic, tkiv, organov in organizma v normalnem in bolezenskem stanju. Študenti razumejo način delovanja celic in njihov pomen za ohranjanje integritete organizma. Poznajo tudi pomen metod za proučevanje zgradbe in delovanja celic.
Refleksija
Razumevanje odnosa med različnimi tipi celic ter odnosa med celicami in mikrookoljem v zdravju in bolezni.
Prenosljive spretnosti
Iskanje in uporaba literature ter drugih virov informacij, zbiranje, interpretacija in kritična analiza pridobljenih podatkov, ustno in pisno poročanje. Poznavanje in uporaba svetlobne mikroskopije ter poznavanje okolja in pravil dela v celično-bioloških laboratorijih
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