U¢ni nacrt z rezimom $tudija

a. Podatki o u¢ni enoti

1. Modul

Mehanizmi nastanka bolezni, diagnostika in principi zdravljenja

2. Predmet

Farmakologija za dentalno medicino

3. Vsebinski sklop (¢e ima predmet vsebinske sklope)
4. Studijski program in stopnja

EMS program Dentalna medicina

5. Letnik

1. 2. .00 4. 5. 6.

6. Semester

Zimski in poletni

7. Vrsta u¢ne enote

Obvezni predmet

8. Vertikalni steber

Medicina/Dentalna medicina kot znanost

Profesionalni razvoj

K pacientu in skupnosti usmerjena medicina/dentalna medicina

9. Sodelujoce organizacijske enote / Izvajalci u¢ne enote

Institut za farmakologijo in eksperimentalno toksikologijo /
Prof. dr. Metoda Lipnik-Stangelj

Prof. dr. Mojca Krzan

Izr. prof. dr. Katarina Cerne

Doc. dr. Damijana Mojca Juri¢

Asist. dr. Ilonka Ferjan

Asist. dr. Boris Rijavec

Asist. dr. Nikolina Rijavec

Asist. Dan Faganeli



10. Kreditna ovrednotenost

6

11. Oblike studijskih obveznosti

Predavanja 0

Seminarji 66

Laboratorijske vaje 24

Klini¢ne vaje

Druge oblike $tudija

Samostojno delo $tudenta 920
180

Skupaj

12. Nosilec predmeta / Koordinator vsebinskega sklopa

Prof. dr. Metoda Lipnik-Stangelj
Prof. dr. Mojca Krzan
Lzr. prof. Katarina Cerne

13. Jezik izvajanja

Slovensc¢ina

14. Pogoji za opravljanje Studijskih obveznosti

Redno vpisani $tudentje v 3. letnik EMS Dentalna medicina.
Pogoj za pristop k izpitu iz Farmakologije je opravljen izpit iz Dentalno medicinske fiziologije.



b. Vsebina, temeljni cilji, potek Studija

1. Vsebine u¢ne enote - Izpitne teme, klini¢ne slike in ves¢ine

1. Splosna farmakologija:

- splosni in molekularni principi v farmakodinamiki: tar¢ne molekule v farmakologiji in mehanizmi
delovanja zdravil

- farmakokineti¢ni procesi in usoda zdravila v organizmu: absorpcija, distribucija, metabolizem,
izlo¢anje/odstranjevanje

- neklini¢no in klini¢no preskusanje zdravil

- $kodljivo delovanje zdravil

2. Cilji in kompetence
Cilji:
Student pridobi osnovno znanje o delovanju in uporabi zdravil. Spozna taréne molekule za zdravila
in molekularne procese, ki nastanejo kot posledica interakcije med zdravilom in taréno molekulo.

Spozna ucinke, ki ji povzroci zdravilo v organizmu ter farmakokineti¢ne lastnosti zdravil in njihovo
usodo v organizmu.

Kompetence:

1 . 11 . 1 .1 1 1 M~ 1 v el . 1 vl .1

3. Metode poudevanja in uéenja ter nadin izvajanja u¢ne enote Studija

Seminarsko delo
Laboratorijski vaje
Samostojni $tudij

4. Primarno in dopolnilno $tudijsko gradivo

Ucbeniki - kateri od navedenih:

1. Rang. HP, Dale MM. Riter JM, Moore PK. Pharmacology. Churchill Livingstone. Zadnja izdaja.
Dostopen v CMK.

2. Page C, Pitchford S. Dale's Pharmacology Condensed. Elsevier. Zadnja izdaja.

Authors: Clive P. Page, Simon Pitchford

3. Dowd FJ, Barton Johnson S., Mariotti AJ. Essentials of Pharmacology and Therapeutics for
Dentistry. Elsevier. Zadnja izdaja.
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5. Predvideni Studijski rezultati

Student je sposoben na podro&ju:

L. znanja in razumevanja:

- razloziti mehanizme delovanja zdravil v kontekstu fizioloskih in patoloskih procesov v organizmu
- pojasniti farmakokineti¢ne procese zdravil v kontekstu fizioloskih in patoloskih procesov v
organizmu

- povezati mehanizme delovanja zdravil z njihovimi ucinki (Zelenimi, nezelenimi, toksi¢nimi)

- povezati farmakokineti¢ne lastnosti zdravil z njihovimi ué¢inki

II. uporabe:

- izbrati optimalno zdravilo za diagnosticiranje, preventivo in/ali zdravljenje bolezni na osnovi

3



6. Nacin ocenjevanja in preverjanja znanj in ves¢in u¢ne enote (sprotno in konéno preverjanje znanja,
pogoji za pristop h konénemu preverjanju znanja)

Vstopni pogoji za pisni izpit so opravljene vse obveznosti pri vajah in seminarjih, kot je navedeno

spodaj.

Obveznosti pri vajah:

Vaje iz farmakologije sestavljajo eksperimentalne vaje in vaje iz predpisovanja zdravil.

Student pride na vaje to¢no ob uri, ko ima vaje na sporedu skupina, v katero je razporejen. Menjava
skupine vaj ni mozna. Zahtevana prisotnost na vajah je 100 %. Za nadomes¢anje opravi¢ene
odsotnosti od vaje se Student dogovori individualno z vodjo vaj.

Student se mora na vajo pripraviti. Pred vsako eksperimentalno vajo naj izbere ustrezen protokol.
Pred eksperimentalno vajo mora v spletni udilnici opraviti tudi kolokvij iz ustrezne vaje. Na vajah
opravi eksperimentalni in racunski del ter izpolni protokol. Kolokvij ima le enkraten dostop. Vsako
vprasanje pri eksperimentalnih vajah je odprto eno minuto. Ko $tudent odgovori na dolo¢eno
vprasanje, nima ve¢ dostopa do njega. Pozitivna ocena kolokvijev iz eksperimentalnih vaj je 60 % ali
vecC.

Kolokviji iz predpisovanja zdravil se pisejo v spletni ucilnici po opravljeni vaji. Na kolokvijih iz
predpisovanja zdravil $tudent predpise 2 do 3 recepte. Cas resevanja kolokvijev iz predpisovanja
zdravil je omejen na 30 minut. Pozitivna ocena kolokvijev iz predpisovanja zdravil je 60 % ali vec.
Ce $tudent iz sprotnega preverjanja na eksperimentalnih vajah, ali na vajah iz predpisovanja zdravil
ne zbere 60 % ali ve¢, piSe ponavljalni kolokvij. Pozitivna ocena ponavljalnega kolokvija je 60% ali

v

vec.

Pogoji za opravljene vaje so:
- 100 % prisotnost na vaijah:

7. Druge informacije

8. Reference nosilca predmeta ali koordinatorja vsebinskega sklopa

Metoda Lipnik-gtangelj

1. FAGANELI, Dan, LIPNIK STANGEL], Metoda. Cannabinoids in motor control : from receptor
distribution to motor disorders. Biomedicines. Apr. 2026, vol. 14, no. 4, 844, str. 1-17. ISSN
2227-9059. https://www.mdpi.com/2227-9059/14/4/844.

2.FERRER-PENA, Raul, LIPNIK STANGEL], Metoda, GOICOECHEA, Carlos. Editorial :
Advances in chronic pain treatment. Frontiers in medicine. Oct. 2024, vol. 11, no. 1496449, str.
1-3. ISSN 2296-858X.
https://www.frontiersin.org/journals/medicine/articles/10.3389/fmed.2024.1496449/full.

3.JURIC, Damijana Mojca, BULC ROZMAN, Klara, LIPNIK-STANGEL], Metoda, SUPUT,
Dusan, BRVAR, Miran. Cytotoxic effects of cannabidiol on neonatal rat cortical neurons and

Datum objave

15.09. 2026



NAVODILA ZA IZPOLNJEVAN]JE

Vsak predmet ali vsebinski sklop mora imeti svoj u¢ni nacrt.

Prvi del — a. Podatki o uéni enoti

Pri izpolnjevanju to¢k 1-10 si pomagajte s predmetnikom Studijskega programa 2020.

Ce predmet ni uvri¢en v modul, izpustite tocko 1.

Ce predmet nima vsebinskih sklopov, izpustite tocko 3.

Tocka 7: Izberite, ali gre za obvezni ali izbirni predmet.

Tocka 8: Oznacite lahko en, dva ali vse tri vertikalne stebre.

Pojasnilo k tocki 10 in 11: V tabelo vpisite $tevilo ur, ki so namenjene posamezni obliki pouka.
Ena kreditna to¢ka pomeni 30 ur obremenitve Studenta. Teh 30 ur (pri ¢emer ura predstavlja 45
minut) se razdeli v razmerju 1:1, in sicer 15 ur za organizirane oblike pouka in 15 ur za
individualno $tudijsko delo ter priprave na izpit, t.i. samostojno delo Studenta. Ure se samodejno

sestejejo.

Drugi del — b. Vsebina, temeljni cilji, potek Studija

Tocka 1: Pri oblikovanju seznamov klini¢nih slik in klini¢nih ve$éin si pomagajte s seznamov
Klini¢nih slik in Klini¢nih vedcin, ki so del Predloga izboljsav in sprememb Studijskega
programa 2020.

Tocka 2: Pri pisanju si pomagajte s seznamom Temeljnih ciljev in splo$nimi in specifi¢nimi
kompetencami, ki jih najdete v dokumentu z opisom predloga novega studijskega programa.
Tocka 6: Opisite tako sprotna kot tudi kon¢na preverjanja znanja in navedite pogoje za pristop h

kon¢nemu preverjanju znanja.
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	Besedilo24: Prof. dr. Metoda Lipnik-Štangelj
Prof. dr. Mojca Kržan
Izr. prof. Katarina Černe
	Besedilo25: Redno vpisani študentje v 3. letnik EMŠ Dentalna medicina.
Pogoj za pristop k izpitu iz Farmakologije je opravljen izpit iz Dentalno medicinske fiziologije.
	Besedilo26: 1. Splošna farmakologija:
- splošni in molekularni principi v farmakodinamiki: tarčne molekule v farmakologiji in mehanizmi delovanja zdravil
- farmakokinetični procesi in usoda zdravila v organizmu: absorpcija, distribucija, metabolizem, izločanje/odstranjevanje
- neklinično in klinično preskušanje zdravil
- škodljivo delovanje zdravil

2. Pregled zdravil po farmakodinamičnih skupinah in organskih sistemih, kjer delujejo:
- mehanizem delovanja 
- učinki zdravil (želeni, neželeni)
- indikacije in kontraindikacije 
- farmakokinetične lastnosti 
- odmerjanje in način uporabe zdravil

3. Farmakološki pristopi pri zdravljenju bolezni

4. Eksperimentalni modeli v farmakologiji

	Besedilo27: Cilji:
Študent pridobi osnovno znanje o delovanju in uporabi zdravil. Spozna tarčne molekule za zdravila in molekularne procese, ki nastanejo kot posledica interakcije med zdravilom in tarčno molekulo.  Spozna učinke, ki ji povzroči zdravilo v organizmu ter farmakokinetične lastnosti zdravil in njihovo usodo v organizmu.

Kompetence:
- razumevanje mehanizmov delovanja zdravil v kontekstu fizioloških in patoloških procesov v organizmu
- povezovanje mehanizmov delovanja zdravil z njihovimi učinki (želenimi, neželenimi, toksičnimi)  
- razumevanje farmakokinetičnih procesov zdravil in uporaba farmakokinetičnih parametrov pri načrtovanju zdravljenja
- interpretacija interakcij med zdravili na osnovi mehanizmov delovanja zdravil in njihovih farmakokinetičnih lastnosti
- povezovanje farmakodinamičnih in farmakokinetičnih lastnosti zdravil pri načrtovanju zdravljenja

	Besedilo28: Seminarsko delo
Laboratorijski vaje 
Samostojni študij

	Besedilo29: Vstopni pogoji za pisni izpit so opravljene vse obveznosti pri vajah in seminarjih, kot je navedeno spodaj.

Obveznosti pri vajah:
Vaje iz farmakologije sestavljajo eksperimentalne vaje in vaje iz predpisovanja zdravil.
Študent pride na vaje točno ob uri, ko ima vaje na sporedu skupina, v katero je razporejen. Menjava skupine vaj ni možna. Zahtevana prisotnost na vajah je 100 %. Za nadomeščanje opravičene odsotnosti od vaje se študent dogovori individualno z vodjo vaj. 
Študent se mora na vajo pripraviti. Pred vsako eksperimentalno vajo naj izbere ustrezen protokol. Pred eksperimentalno vajo mora v spletni učilnici opraviti tudi kolokvij iz ustrezne vaje. Na vajah opravi eksperimentalni in računski del ter izpolni protokol. Kolokvij ima le enkraten dostop. Vsako vprašanje pri eksperimentalnih vajah je odprto eno minuto. Ko študent odgovori na določeno vprašanje, nima več dostopa do njega. Pozitivna ocena kolokvijev iz eksperimentalnih vaj je 60 % ali več.
Kolokviji iz predpisovanja zdravil se pišejo v spletni učilnici po opravljeni vaji. Na kolokvijih iz predpisovanja zdravil študent predpiše 2 do 3 recepte. Čas reševanja kolokvijev iz predpisovanja zdravil je omejen na 30 minut. Pozitivna ocena kolokvijev iz predpisovanja zdravil je 60 % ali več.
Če študent iz sprotnega preverjanja na eksperimentalnih vajah, ali na vajah iz predpisovanja zdravil ne zbere 60 % ali več, piše ponavljalni kolokvij. Pozitivna ocena ponavljalnega kolokvija je 60% ali več.

Pogoji za opravljene vaje so:
- 100 % prisotnost na vajah; 
- izpolnjeni protokoli in opravljeni kolokviji s pozitivno oceno kolokvijev iz eksperimentalnih vaj; 
- opravljeni kolokviji iz predpisovanja zdravil s pozitivno oceno.


Obveznosti pri seminarjih:
Študent pride na seminarje točno ob uri, ko ima seminar na sporedu skupina, v katero je razporejen. Študent se mora na temo seminarja pripraviti. Po vsakem seminarju mora opraviti kolokvij. Kadar je kolokvij v spletni učilnici, ima časovno omejen enkraten dostop. Upošteva se le ocena kolokvijev, ko je študent prisoten na seminarjih. Upošteva se le ocena kolokvijev, ko je študent prisoten na seminarjih.
Kadar študent iz sprotnega preverjanja znanja pri kolokvijih ne zbere 60 % ali več, in/ali kadar je njegova prisotnost na seminarjih opravičeno manjša kot 80%, piše ponavljalni kolokvij iz celotne snovi seminarjev.

Pogoji za opravljene seminarje so:
- 80% prisotnost na seminarjih; 
- predstavitev seminarja v poletnem semestru;
- opravljen kolokvij, ki bo vseboval 5 vprašanj in se bo upošteval kot sprotno preverjanje znanja. Pogoj za opravljeno obveznost je povprečna ocena kolokvijev 60 % ali več.

 
Deleži končne ocene:
Sprotno preverjanje znanja  10% 
Pisni izpit                            40%
Ustni izpit                           50%  

	Besedilo30: -
	Besedilo31: Metoda Lipnik-Štangelj

1.FAGANELI, Dan, LIPNIK ŠTANGELJ, Metoda. Cannabinoids in motor control : from receptor distribution to motor disorders. Biomedicines. Apr. 2026, vol. 14, no. 4, 844, str. 1-17. ISSN 2227-9059. https://www.mdpi.com/2227-9059/14/4/844.
2.FERRER-PEÑA, Raúl, LIPNIK ŠTANGELJ, Metoda, GOICOECHEA, Carlos. Editorial : Advances in chronic pain treatment. Frontiers in medicine. Oct. 2024, vol. 11, no. 1496449, str. 1-3. ISSN 2296-858X. https://www.frontiersin.org/journals/medicine/articles/10.3389/fmed.2024.1496449/full.
3.JURIČ, Damijana Mojca, BULC ROZMAN, Klara, LIPNIK-ŠTANGELJ, Metoda, ŠUPUT, Dušan, BRVAR, Miran. Cytotoxic effects of cannabidiol on neonatal rat cortical neurons and astrocytes : potential danger to brain development. Toxins : Elektronski vir. 2022, vol. 14, iss. 10, str. 1-14. ISSN 2072-6651.


Mojca Kržan 

1. MILEVOJ, Nina, LAMPREHT TRATAR, Urša, KOSJEK, Tina, KRŽAN, Mojca, TORRIGIANI, Filippo, SERŠA, Gregor, ČEMAŽAR, Maja, TOZON, Nataša. Pharmacokinetics of bleomycin in dogs treated with electrochemotherapy. The Veterinary quarterly. 2026, vol. 46, issue 1, [article no.] 2648249, str. 1-13, ilustr. ISSN 1875-5941. https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/01652176.2026.2648249.
2. DONKER, Erik M., SPITALERI TIMPONE, Pietro, BRINKMAN, David J., RICHIR, Milan C., PAPAIOANNIDOU, Paraskevi, LIKIC, Robert, SANZ, Emilio J., CHRISTIAENS, Thierry, COSTA, Joao, DE PONTI, Fabrizio, et al., KRŽAN, Mojca (sodelavec pri raziskavi), BEVC, Sebastjan (sodelavec pri raziskavi), BRVAR, Miran (sodelavec pri raziskavi), MAVER, Uroš (sodelavec pri raziskavi), MAVER, Tina (sodelavec pri raziskavi), JAKOPIN, Eva (sodelavec pri raziskavi), PETRESKI, Tadej (sodelavec pri raziskavi), et al., European Association for Clinical Pharmacology and Therapeutics. The European list of key medicines for medical education : a modified delphi study. Clinical pharmacology and therapeutics. Mar. 2024, vol. 115, iss. 3, [article no.] 3132, str. 515-524, ilustr. ISSN 0009-9236. https://ascpt.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/cpt.3132
3. SOČAN, Vesna, DOLINAR, Klemen, KRŽAN, Mojca. Cortical and striatal astrocytes of neonatal rats display distinct molecular and pharmacological characteristics of dopamine uptake. International journal of molecular sciences. 2024, vol. 25, iss. 2, [article no.] 911, str. 1-17, ilustr. ISSN 1422-0067. https://www.mdpi.com/1422-0067/25/2/911, DOI: 10.3390/ijms25020911. [COBISS.SI-ID 180945923]


Katarina Černe

1. POLAJŽER, Sara, LUKANOVIĆ, David, ŠKOF, Erik, KOBAL, Borut, ČERNE, Katarina, LAKOTA, Katja. Integrating chronic inflammation and hypoxia : the potential role of HIF-1α in tumor behavior and therapy response in high-grade serous ovarian cancer. V: VERANIČ, Peter (ur.), HAFNER BRATKOVIČ, Iva (ur.), LAKOTA, Katja (ur.). Understanding chronic inflammation : mechanisms behind its persistence. Lausanne: Frontiers Media, [2026]. Vol. 17, iss [article no.] 1757708, str. 1-10, ilustr. Frontiers Research Topics, 1664-8714. ISBN 978-2-8325-8485-9. https://www.frontiersin.org/journals/immunology/articles/10.3389/fimmu.2026.1757708/full,
2.  HERZOG, Maruša, VERDENIK, Ivan, KOBAL, Borut, ČERNE, Katarina. Size distribution of extracellular vesicles in pretreatment ascites and plasma is correlated with primary treatment outcome in advanced high-grade serous carcinoma. Scientific reports. 2025, vol. 15, iss. 1, [article no.] 4500, str. 1-12, ilustr. ISSN 2045-2322. https://www.nature.com/articles/s41598-025-88707-9
3. HERZOG, Maruša, VERDENIK, Ivan, ČERNE, Katarina, KOBAL, Borut. Extracellular vesicle characteristics in local fluid and plasma measured by nanoparticle tracking analysis can help differentiate high-grade serous carcinoma from benign ovarian pathology. Diagnostics. Oct. 2024, vol. 14, iss. 19, [article no.] 2235, str. 1-14. ISSN 2075-4418. https://www.mdpi.com/2075-4418/14/19/2235
	Besedilo19: Mehanizmi nastanka bolezni, diagnostika in principi zdravljenja
	Besedilo33: Učbeniki - kateri od navedenih:
1. Rang. HP, Dale MM. Riter JM, Moore PK. Pharmacology. Churchill Livingstone. Zadnja izdaja. Dostopen v CMK.
2.  Page C, Pitchford S. Dale's Pharmacology Condensed. Elsevier. Zadnja izdaja.
Authors: Clive P. Page, Simon Pitchford
3. Dowd FJ, Barton Johnson S., Mariotti AJ. Essentials of Pharmacology and Therapeutics for Dentistry. Elsevier. Zadnja izdaja.
4. Černe K, Ferjan I, Kržan M, Lipnik-Štangelj M, Stanovnik  L, Žiberna L. Osnove splošne farmakologije in toksikologije. 1. izd. Ljubljana: Medicinska fakulteta, Inštitut za farmakologijo in eksperimentalno toksikologijo, 2015. Dostopen v spletni učilnici.
5. Černe K, Ferjan I, Kržan M, Lipnik-Štangelj M, Stanovnik  L, Žiberna L.. Praktikum iz splošne farmakologije in toksikologije : navodila za vaje za študente medicine, dentalne medicine in farmacije. 1. izd. Ljubljana: Medicinska fakulteta, Inštitut za farmakologijo in eksperimentalno toksikologijo, 2015. Dostopen v spletni učilnici.
6. Lipnik-Štangelj M, Korošec L, Černelč S, Stanovnik L. Receptura. Medicinski razgledi 2008. Dostopen v spletni učilnici.

Dodatna literatura :
Študijsko gradivo, dostopno v spletni učilnici

	Besedilo40: Študent je sposoben na področju:
I. znanja in razumevanja:
- razložiti mehanizme delovanja zdravil v kontekstu fizioloških in patoloških procesov v organizmu
- pojasniti farmakokinetične procese zdravil v kontekstu fizioloških in patoloških procesov v organizmu
- povezati mehanizme delovanja zdravil z njihovimi učinki (želenimi, neželenimi, toksičnimi) 
- povezati farmakokinetične lastnosti zdravil z njihovimi učinki  

II. uporabe:
- izbrati optimalno zdravilo za diagnosticiranje, preventivo in/ali zdravljenje bolezni na osnovi farmakoloških lastnosti zdravila
- uporabiti farmakokinetične parametre pri načrtovanju zdravljenja
- načrtovati optimalno farmakološko obravnavo bolnika: odmerjanje, način uporabe zdravila
- izvajati postopke za obvladovanje tveganja zaradi uporabe zdravil

III. refleksije/ prenosljivih spretnosti:
- ovrednotiti interakcije med zdravili na osnovi mehanizmov delovanja zdravil in njihovih farmakokinetičnih lastnosti
- primerjati različne farmakološke pristope 

	Dropdown31: [Obvezni predmet]
	Check Box388: Yes
	Besedilo1: 6


