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A. lzvedba kombiniranega pouka

A. Splosni del (velja za obvezne in izbitne predmete)
1. Cilji in kompetence

Studenti spoznajo osnove delovanja ivljenjskih procesov in njihovega uravnavanja na molekulski
ravni. Cilj predmeta je Studentu posredovati znanje iz osnovnih biokemi¢nih procesov, ki
omogocajo zivim organizmom normalno delovanje, vzdrzevanje optimalnih koncentracij sestavin
celice in telesnih tekocin ter procesov, ki so vkljuceni v rast in razmnozevanje. Studenti se bodo
seznanili tudi z molekularno genetiko kot osnovo razumevanja genetskih obolen.

2. Natancen potek Studija

Rezim je pripravljen v skladu s Pravilnikom o preverjanju in ocenjevanju znanja veséin za enovita
magistrska Studijska programa Medicina in Dentalna medicina, sprejetim 8. oktobra 2018
(pravilnik).

Pouk predmeta Medicinska biokemija in molekularna genetika poteka v zimskem semestru.
Izvedejo ga ucitelji, asistenti in tehniki v obliki predavanj, seminarjev, vaj in drugih oblik studija
(DOS).

Predavanja potekajo trikrat tedensko cel semester v veliki predavalnici Medicinske fakultete UL
na Korytkovi 2:

torek 8 - 10h

sreda 13 -14h

cetrtek 9 - 11h

DOS potekajo v skupinah enkrat tedensko v seminatjih Instituta za biokemijo na Vrazovem trgu
2 in trajajo polno uro (glej izvedbeni urnik). V okviru DOS poglobimo teme s predavanj, poteka
diskusija o snovi kot priprava na delne ter konc¢ne izpite ter diskusija o rezultatih delnih pisnih
izpitov.

Predavanja in DOS se izvedejo kot kombiniran pouk, tako, da je del Studentov prisoten v
predavalnici, drug del $tudentov pa spremlja predavanja na daljavo prek videokonferencne
povezave. Za zagotovitev epidemioloske sledljivosti v primeru pojava okuzbe s SARS-Cov-2 v
skupini studentov, prisotnih v predavalnici, se bo o prisotnosti vodila evidenca. Eviden¢ni listi
bodo shranjeni v Tajnistvu UL MF in uniceni po enem mesecu. Evidencni listi se ne bodo
uporabljali za spremljanje prisotnosti Studentov pri predavanjih v okviru predmeta. Gradiva za
predavanja bodo na voljo v Spletni ucilnici dan pred terminom predavanj.

Seminarji in vaje potekajo v skupinah enkrat tedensko v seminarjih/laboratorijih Instituta za
biokemijo na Vrazovem trgu 2. Laboratorijske vaje in druge oblike pouka, pri katerih je potrebna
prisotnost §tudentov, se bodo izvajale v prilagojeni obliki. Studenti bodo opravljali vaje v deljenih
skupinah, ki bodo razporejene v terminu, predvidenem za vaje, s to razliko, da bo polovica
skupine opravljala vaje v prvem tednu, druga polovica pa v drugem tednu. Dolocene oblike
pouka se bodo izvajale prek videokonference, v terminih, ki so za posamezne skupine predvideni
v urniku. Predstavitve seminarjev in razprave se bodo izvedle prek videokonference v za to



dolocenih terminih v urniku. Prisotnost se preveri prek spletnega programa Webex, zato
prosimo, da se studenti v videokonferenco prijavljajo z imeni in priimki.

Predstavitve Studentskih seminarjev bodo potekale na daljavo v dveh terminih. Prisotnost se
bo preverjala prek spletnega programa Webex, zato prosimo, da se studenti v videokonferenco
prijavljajo z imeni in priimki. Seminarji vkljucujejo vodene seminarje in Studentske seminarje.
Vodeni seminatji bodo na voljo v Spletni uéilnici vsaj tri delovne dni pred terminom vaj. Studenti
si izberejo seminarsko temo pri prvi vaji. Vsak Student mora samostojno ali v paru pripraviti in
predstaviti en seminar. Za vsako seminarsko temo je treba pripraviti pisne povzetke. Pisni
povzetek seminarja (velikost ¢rk 12, razmik 1,5, najve¢ 800 besed, oblika Word) naj vkljucuje tudi
kratek zakljucek (npr. 3 do 4 tocke) z najpomembnejsimi ugotovitvami teme seminatja in
najpomembnejse slike iz seminarskega gradiva (¢lankov). Vzorec pisnega povzetka seminatja je
dostopen v spletni uéilnici predmeta. Student mora pisni povzetek seminarja oddati uditelju
najmanj 3 tedne pred predstavitvijo. Ucitelj pregleda seminar in studentu pri vajah en teden pred
ustnim zagovorom seminarja sporoc¢i morebitne popravke. Popravljen povzetek mora Student
razdeliti kolegom v skupini najmanj 5 dni pred predstavitvijo. Ustna predstavitev seminarja naj
traja najve¢ 20 minut, spremljajo naj jo ustrezni prikazi na drsnicah (PowerPoint). Predstavitvi
sledi razprava, v kateri asistent preveri razumevanje seminarja z vprasanji, zazeleno pa je tudi
aktivno sodelovanje vseh studentov.

Vaje trajajo 4 Solske ure (glej izvedbeni urnik). Vaje lahko opravljajo samo Studenti, ki so vpisani
v drugi letnik. Student sme opravljati vajo le, ¢e pokaZe razumevanje teoreti¢nih osnov in
prakticnega poteka vaje. Pri izvedbi vaje morajo sodelovati vsi studenti. Na koncu vaje Studenti v
navodila za vaje napisejo porocilo. Vaja je opravljena, ce je Student pripravljen za vajo, aktivnho
sodeluje pri izvedbi vaje in ko asistent potrdi porocilo s podpisom.

Prisotnost pri seminarjih in vajah je obvezna in jo preverjamo. Odsotnost je opravicljiva v
primeru bolezni, sodnega vpoklica itd., kar student dokaze z ustreznim potrdilom. Student, ki iz
opravicljivega vzroka niso mogli opraviti seminarja ali vaje, lahko nadomestijo najve¢ 2
odsotnosti v tekocem $tudijskem letu. Student zagovarja manjkajoéi seminar in snov vaje pri
asistentu pri naslednji vaji ali najkasneje pri zadnji vaji. Student, ki je zaradi opravicljivih razlogov
manjkal pri ve¢ kot dveh seminatjih ali vajah, mora poslati prosnjo za opravljanje manjkajocih vaj
in seminarjev. Prosnja naj bo naslovljena na predstojnika Instituta za biokemijo UL MF. Po
obravnavi prosnje bo student dobil obvestilo o nadaljnjem postopku po elektronski posti, zato
prosimo, da Student v prosnji navede tudi svoj elektronski naslov.

Student, ki vaje ni smel opravljati zaradi nepripravljenosti, lahko nadomesti najve¢ eno vajo z
zagovorom pri asistentu pri naslednji vaji.

V skladu s smernicami in navodili za izvajanje pouka na daljavo in varnostnimi ukrepi za
preprecevanje Sirjenja okuzbe z virusom SARS-CoV-2 ni zazeleno, da student nadomesca vaje v
drugi skupini.

3. Sprotna preverjanja znanja in ves¢in

Sprotno preverjanje pripravljenosti na vaje in seminarje

Ob zacetku vaj poteka sprotno preverjanje pripravljenosti na vaje in seminarje z 10-minutnim
pisnim testom. Studenti odgovorijo na tri (3) vprasanja iz snovi tekoée vaje (gradivo: Navodila za
vaje iz Medicinske biokemije in molekularne genetike). Vsak odgovor se tockuje z 1 tocko.
Koné¢na ocena je opisna: je opravil/a, ni opravil/a. Za oceno opravil/a je treba doseci polovico



tock. Studenti, ki preverjanja niso opravili, morajo poznavanje snovi dokazati v pogovoru z
asistentom pri naslednji vaji.

Studenti, ki ve¢ kot dvakrat v semestru preverjanja znanja niso opravili, morajo pred pristopom k
pisnemu izpitu opraviti ponavljalni kolokvij, ki obsega celoletno snov vaj (5 vprasanj) in
seminarjev (5 vprasanj) in traja 45 minut. Ponavljani kolokvij poteka konec semestra, predvidoma
v tednu po zakljucku seminarjev in vaj.

Studenti, ki ne opravijo vseh obveznosti v zvezi s seminarji in vajami do zadnjega tedna vaj,
morajo opravljati ponavljalni kolokvij.

Ocenjevanje seminarjev

Studentski seminar se ocenjuje po ocenjevalni lestvici izpitov (glej spodaj). Predstavitev seminarja
ocenijo $tudenti (40 tock) in asistent (60 tock). Studenti ocenijo: strukturo seminatja in logi¢no
zaporedje snovi (10 toc¢k), nacin predstavitve (razumljivost, prosti govor/branje, uporaba uc¢nih
pripomockov — 10 to¢k), ¢asovni okvir predstavitve (10 tock) in interakeijo/spodbujanje razprave
s $tudenti (10 tock). Studenti bodo to oceno vnesli anonimno v pripravljeno tabelo prek spleta v
roku 15 minut po zakljucku seminarske vaje. Asistent poleg tega oceni $e poznavanje podrocja
seminatja (10 tock) in kakovost prvega oddanega pisnega izdelka (10 tock). Ce oddan pisni
povzetek ni v skladu z navodili v rezimu $tudija, to zniza konc¢no oceno seminarja za polovico
ocene. V primeru prepisovanja seminatjev (plagiarizem): student seminar predstavi, koncna ocena
seminatja pa je negativna. Ce ocena pri seminatju ni pozitivna, mora $tudent seminar $e enkrat
zagovarjati pri asistentu. Uspe$no opravljen seminar je eden od pogojev za pristop k
predmetnemu izpitu.

Kon¢na ocena studentskega seminarja lahko prispeva k skupnemu povprecju treh delnih izpitov,
vendar le v primeru, ¢e je Student uspesno opravil tudi vsa preverjanja znanja pri vajah.
Tockovanje seminarjev - ocena seminarja lahko zvisa povprecje treh delnih pisnih izpitov, in
sicer:

- ocena seminarja 10 doprinese 5 %,

- ocena seminarja 9 doprinese 3 %,

- ocena seminarja 8 doprinese 1 %.

4. Pogoji za pristop h konCnemu preverjanju znanja (predmetnemu izpitu)
Student lahko pristopi k izpitu, ko ima priznane seminatrje in vaje.

Student ima priznane vaje, ko je opravil vse vaje po programu, ima podpisano porocilo v
navodilih za vaje, je zadovoljivo opravil sprotna preverjanja znanja na vseh vajah ali ponavljalni
kolokvij. Student ima priznan seminar, ko je uspesno predstavil Studentski seminar in odgovoril
na vprasanja, povezana s seminarjem.

5. Koncno preverjanje znanja in ves¢in (predmetni izpit)

Predmetni izpit je pisni in ustni. Izpit zajema snov predavanj, seminarjev, vaj in drugih oblik
Studija. Pisni izpit se bo izvedel v Spletni udilnici na daljavo. Studenti bodo med pisanjem
nadzorovani prek videokonference, zato se morajo v videokonferenco prijaviti z imenom in
priimkom in upostevati splosna navodila za izvajanje preverjanja znanja na daljavo (tocka 9). Pisni
izpit obsega 40 vprasanj izbirnega tipa in traja 60 minut. Vsako vprasanje ima samo en pravilen
odgovor, ki se oceni z 1 tocko. Neodgovorjeno vprasanje se tockuje z 0 tockami, napacno



odgovorjeno vprasanje ali izbira ve¢ odgovorov (pravilnega in nepravilnih) se tockuje z 0 to¢kami
na vprasanje.

Za pozitivho oceno pisnega izpita mora $tudent zbrati 60 %. Student sme pristopiti k ustnemu
izpitu le z opravljenim pisnim izpitom. Pri tretjem opravljanju izpita pa lahko student pristopi k
ustnemu izpitu ne glede na stevilo zbranih tock pri pisnem izpitu. Ustni izpiti bodo potekali na
Institutu za biokemijo z upostevanjem omejevalnih ukrepov za preprecevanje okuzbe s SARS-
Cov-2.

Pri preizkusu znanja se uporablja spodnja ocenjevalna lestvica:
- nezadostno (1-5), 0 - 59,9 %

- zadostno (6), 60 - 67,9 %

- dobro (7), 68 - 75,9 %

- prav dobro (8), 76 - 83,9 %

- prav dobro (9), 84 - 91,9 %

- odli¢no (10), 92 — 100 %

MozZnost opravljanja pisnega izpita z delnimi pisnimi izpiti

Ker zelimo studente spodbuditi k sprotnemu studiju, jim v skladu s 6. ¢clenom pravilnika
ponujamo moznost opravljanja prvega pisnega dela predmetnega izpita s tremi (3) delnimi
pisnimi izpiti, vsak obsega 20 testnih vprasanj in traja 30 minut. Izveden bo v Spletni ucilnici.
Studenti bodo med pisanjem nadzorovani prek videokonference, zato se morajo v
videokonferenco prijaviti z imenom in priimkom in upostevati splosna navodila za izvajanje
preverjanja znanja na daljavo (tocka 9). Prijava na delne pisne izpite ni potrebna, za posamezni
delni izpit ni ponavljalnih rokov. Studenti, ki bodo s povprecjem treh delnih izpitov in oceno
studentskih seminarjev dosegli skupaj vsaj 60 % skupnega Stevila tock ter opravili seminar z
oceno najmanj 8, bodo izpolnili pogoj za pristop k ustnemu izpitu brez predhodnega opravljanja
pisnega izpita. Ob tem velja, da Student lahko pristopi k ustnemu izpitu, ko ima priznane
seminarje in vaje.

Kon¢na ocena izpita se bo oblikovala na ustnem izpitu. Ce $tudent, ki je pisni izpit opravil z
delnimi izpiti ali pisnim izpitom, pri ustnem izpitu ni uspeSen, mora pri naslednjem opravljanju
izpita pisati tudi pisni del.

V primeru, da se student na izpit prijavi, vendar k izpitu zaradi katerega koli razloga ne pristopi
oziroma se od izpita ne odjavi pravocasno, se izpit oceni negativno. Ce $tudent opravi pisni 1zpit,
k ustnemu izpitu pa iz katerega koli razloga ne Zeli, ali ne more pristopiti, mora to sporociti vsaj
en delovni dan pred terminom ustnega zagovora v Studentsko pisarno Instituta za biokemijo. Ce
se $tudent ustnega izpita ni mogel udeleZiti zaradi visje sile, to sporo¢i v Studentsko pisarno v
roku treh delovnih dni po terminu ustnega izpita. Izpit se v obeh primerih oceni negativno. Ce
Student opravi pisni izpit, ustnega izpita pa se ne udelezi in ne poda ustreznega opravicila, se izpit
oceni negativno.

Vpogled v izpitno gradivo

Vpogled v sprotno preverjanje pripravljenosti na vaje in seminarje poteka v sklopu tekoce vaje.
Pregled rezultatov delnih pisnih izpitov poteka po delnem izpitu v sklopu DOS. Vpogled v pisne
izpite je mozen po predhodnem dogovoru z uciteljem.

Izboljsanje ocene
V' primeru, da Student opravi izpit s pozitivho oceno, a zeli oceno izboljSati (v skladu s
pravilnikom), mora ponovno opravljati izpit z ustnim preverjanjem znanja pri istem izprasevalcu.



6. Druge dolocbe

Izpitni red
Vsi Studenti so dolzni spostovati eticna nacela pri pisanju oziroma zagovarjanju izpitov in
upostevati splosna pravila izpitnega reda, ki so dolocena v 34. ¢lenu pravilnika.

Pred opravljanjem preverjanja znanja mora Student dokazati svojo identiteto z osebnim
dokumentom (s sliko). Med preverjanjem znanja je prepovedano prepisovanje in komuniciranje
med Studenti. Pri preverjanju znanja pri vajah pri vseh ostalih oblikah pisnega preverjanja, ki
bodo izvedena v prostorih UL MF, so dovoljeni le navadni svincnik, navadni svinénik z radirko,
radirka in osebni dokument. Izklopljene ali primerno utiSane mobilne telefone, elektronske
pripomocke, ki omogocajo zajem slik, hrano, napitke in druge osebne stvari morajo Studenti
odloziti v garderobne omare oziroma na mesta, ki so za to namenjena. Pri preverjanju znanja na
daljavo upostevajte navodila uciteljev in tehni¢nega osebja, ki nadzoruje izpit. Splosna navodila za
izvajanje nadzora Studentov med pisanjem izpitov na daljavo so navedena v tocki 9. Pisnega
izpita in ustnega preverjanja znanja ne sme opravljati druga oseba v imenu prijavljenega Studenta -
v primeru omenjene krsitve sta oba krsitelja odgovorna za prekrsek. Gradivo, ki ga pripravi
student pri ustnem preverjanju znanja, mora ob koncu preverjanja oddati nadzorniku.

Krsitev izpitnega reda

Krsitev izpitnega reda lahko ugotovi nadzornik. V primeru, da student pisnega izpita ne opravlja
v skladu z akademskimi standardi obnasanja na preizkusih znanja, opisanih v 34. ¢clenu pravilnika,
se mu v skladu s 35. in 37. clenom pravilnika takoj prepove nadaljnje opravljanje izpita, izdelek pa
se oceni negativno. V primeru nedovoljene odtujitve izpitnih gradiv se primer obravnava kot
disciplinski prekriek studenta, ki se ga obravnava v skladu z 37. ¢lenom pravilnika.

Komisijski izpit

Komisijski izpit poteka v skladu s pravilnikom. Komisijski izpit je pisni in ustni. Cetrti¢ in peti¢
student opravlja predmetni izpit pred komisijo, ki jo sestavljajo najman; trije clani (izprasevalec in
dva clana). Pri petem opravljanju izpita je en c¢lan z druge katedre oziroma instituta Medicinske
fakultete. Za peto opravljanje izpita mora Student vloziti utemeljeno prosnjo na Komisijo za
studentska vprasanja UL MF. V primeru pozitivne resitve njegove prosnje lahko student opravlja
izpit peti¢, a mu Komisija za Studentska vprasanja v skladu s 122. ¢clenom Statuta UL svetuje, da
se pred prijavo na izpit pogovori z nosilcem predmeta.

7. Primarno in dopolnilno Studijsko gradivo

*  Marks DB in sod., Basic Medical Biochemistry, A Clinical Approach, 2013 (U)

*  Devlin TM, Textbook of Biochemistry with Clinical Correlations, novejse izdaje (U)
* Navodila za vaje iz Medicinske biokemije in molekularne genetike 2017, 3. izdaja (V)
*  Predpisani seminatji za Studijsko leto 2019/2020 (S)



8. Izpitne teme, klini¢ne slike in vesCine

1. Prenos in ohranjanje genetske
infomacije -podvojevanje DNA

Splosne znacilnosti podvojevanja DNA in vloga encimov ter drugih
proteinov v tem procesu

Podvojevanje DNA pri prokariontih

Podvojevanje genomske DNA pri evkariontih

‘Podvojevanje telomernih podrocij DNA

‘Podvojevanje mitohondrijske DNA

‘Pomen natancnosti podvojevanja DNA

‘Popravljanje napak med replikacijo

‘Pomen razlik v podvojevanju DNA med prokarionti in evkarionti za
medicino

‘Inhibitotji podvojevanja DNA in njihov pomen v medicini

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of

Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011
oV: Izolacija in karakterizacija

genomske DNA iz krvi

2. Popravljanje poskodb DNA

‘Dejavniki, ki vplivajo na nastanek poskodb DNA

‘Mehanizmi in pomen popravljanja poskodb DNA

‘Posledice nefunkcionalnosti encimov, povezanih s popravljanjem
poskodb DNA za cloveka

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Cortrelations, 2011

3. Sinteza RNA

*Znacilnosti in pomen nukleotidnih zaporedij prokariontskih in
evkariontskih DNA za sintezo RNA

‘Sinteza RNA in vloga encimov ter drugih proteinov v tem procesu pri
prokariontih in evkariontih

‘Podobnosti in razlike med sintezo RNA in podvojevanjem DNA

‘Inhibitotji sinteze RNA in pomen njihove uporabe v medicini

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Cortrelations, 2011

4. Zorenje prepisov RNA

‘Sinteza funkcionalnih mRNA

-Sinteze funkcionalnih rRNA in tRNA ter njthov pomen za organizme

-Sinteze funkcionalnih siRNA in miRNA ter njthov pomen za
organizme

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011




5. Sinteza proteinov

‘Znacilnosti genetskega koda
- Aktivacija aminokislin in pomen natanc¢nosti te reakcije za sintezo

proteinov

‘Stopnje v sintezi citosolnih in drugih proteinov
‘Inhibitorji sinteze proteinov in pomen njihove uporabe v medicine

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

6. Posintetska dodelava
proteinov

*Glikozilacije proteinov in njihov pomen za organizme.
‘Najpogostejse modifikacije aminokislinskih ostankov in njthov pomen

za funkcionalnost proteinov.

‘Posintetski dodelavi kolagena in inzulina ter posledice nepravilnosti

teh procesov za cloveka .

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

7. Uravnavanje izrazanja genov

‘Mehanizmi uravnavanja izrazanja genov pri prokariontih in

evkariontih:

‘na ravni prepisovanja in stabilnosti RNA
‘na ko- in potranskripcijski ravni
‘na ravni sinteze proteinov

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

8. Nekateri vidiki uporabe
tehnologije rekombinantne
DNA v medicini

‘Restrikcijski encimi in njihova uporaba v molekularni biologiji
‘Priprava, pomnozevanje in analiza rekombinantnih molekul DNA
‘Vnos rekombinantnih molekul DNA v celice in tkiva

-Hibridizacija nukleinskih kislin in uporaba na hibridizaciji temelje¢ih

metod za detekcijo specificnih zaporedij DNA v medicini

‘Pomnozevanje DNA z verizno reakcijo polimeraze (PCR) in moznosti

uporabe v medicini

‘Princip dolocanja nukleotidnega zaporedja
‘Molekularno genetski pristopi v medicinski diagnostiki in gensko

zdravljenje

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e V: Dolocanje delecij genov za
glutation S-transferazi z metodo PCR

e V: Pristopi za analizo rekombinantnih
plazmidnih vektorjev

e V: Uporaba spletnih orodij za analizo
proteinov

9. Molekularna genetika raka

‘Rak kot genetska bolezen

e Predavanje




‘Molekularni mehanizmi nastanka raka

‘Molekularni mehanizmi delovanja onkogenov in tumor supresorskih
genov

‘Molekularno genetske osnove tar¢nega zdravljenja raka

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

10. Metabolizem

"Znacilnosti in pomen katabolizma in anabolizma
‘Nacini in pomen aktivacije substratov v metabolizmu
‘Pomen koencimov v metabolizmu

‘Ravni uravnavanja metabolizma

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e V: Eksperimentalne metode za Studij
metabolizma.

e DOS: Vloga vitaminov in koencimov
v metabolizmu

11. Prenos signala in
uravnavanje metaboli¢nih
procesov

-Signalne molekule in njihova vloga v uravnavanju izrazanja genov in
metaboli¢nih procesov

‘Hormoni kot signalne molekule in njihovi receptorji

‘Mehanizmi prenosa signala, posredovanega s hormoni, ki uravnavajo
metabolizem

‘Kljucne kinaze, ki so vkljucene v prenos signala

‘Pomen MAP-kinaznih poti v uravnavanju izrazanja genov

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e S: Prenos signala

e V: Uporaba spletnih orodij za analizo
proteinov.

12. Biokemicni vidiki delovanja
nekaterth hormonov

‘Hormoni hipotalamusa - biosinteza, spros¢anje in mehanizem
delovanja

‘Hormoni hipofize, biosinteza, sprosc¢anje in mehanizem delovanja

‘Hormoni §¢itnice in obscitnice: T3 in T4, parat hormon, biosinteza,
mehanizem delovanja

‘Pankreati¢ni hormoni: inzulin, glukagon- biosinteza, mehanizem
delovanja,

‘Hormoni sredice nadledvi¢ne Zleze:adrenalin- biosinteza, mehanizem

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011
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delovanja,
‘Hormoni steroidogenih tkiv: gluko in mineralo-kortikoidi in spolni
hormoni - biosinteza, mehanizem delovanja
*Adipokini in njithova vloga v metabolizmu
‘Hormoni prebavnega trakta in njihova vloga v metabolizmu
‘Eikozanoidi: biosinteza in mehanizem delovanja
‘Inaktivacija hormonov

13. Oksidacija goriv in nastanek
ATP

‘Metabolicna goriva in pridobivanje ATP

‘Pomen kisika za oksidacijo goriv

‘Izvor in vloga acetil-CoA v metabolizmu

-Citratni cikel (produkti, uravnavanje, amfibolna vloga)

‘Prenos elektronov v dihalni verigi in oksidativna fosforilacija

‘Inhibitorji dihalne verige in oksidativne fosforilacije

‘Delovanje odklopnikov in ionoforov ter posledice za organizem

"Ostali procesi za nastanek ATP (fosforilacija na ravni substrata,
nastanek ATP s pomocjo kreatin- kinaze in adenilat-kinaze)

*Oksidacije, ki niso povezane z dihalno verigo

‘Encimi druzine citokrom P-450 in njthov pomen za organizem

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e DOS: Vloga AcCoA v mitohondrijih,
citosolu in jedru. Prirojene bolezni
metabolizma piruvata, citratnega cikla
in respiratorne verige.

14. Toksi¢ni produkti kisika in
dusika

‘Nastanek reaktivnih kisikovih spojin (ROS) in reaktivnih dusikovih
spojin (RNYS)

‘Vloga kovinskih ionov pri nastanku ROS

‘Lastnosti ROS in RNS

‘Poskodbe, ki jih povzrocajo ROS ter RNS na biomolekulah

‘Obramba pred ROS in RNS

‘ROS in RNS v medicini

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e S: ROS

¢ V: Dolocanje aktivnosti
antioksidativnih encimov in
peroksidacije lipidov v hemolizatu
eritrocitov

15. Pridobivanje metaboli¢nih
goriv iz prehrane

‘Pomen prebave za organizem
‘Prebavni encimi, njihove lastnosti in vloga v prebavi
‘Spodbujanje prebave in prebavni hormoni

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
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‘Proencimske oblike prebavnih encimov in njihova aktivacija
‘Produkti prebave in njihova absorpcija v enterocite

‘Prenos produktov prebave do tkiv

‘Okvare encimov, povezanih s prebavo hranil

2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

16. Viri ogljikovih hidratov
(OH) in njihova prebava

‘Eksogeni viri glukoze
‘Encimi, ki sodelujejo pri prebavi ogljikovih hidratov
‘Produkti prebave ogljikovih hidratov in njthova absorpcija

‘Motnje v delovanju encimov in transporterjev vklju¢enih prebavo OH

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e S: Prebava ogljikovih hidratov

e V: Prebava OH

17. Glukoza kot poglavitno

metaboli¢no gorivo- razgradnja

glukoze

Vloga heksokinaze/glukokinaze

Shemati¢ni pregled aerobne razgradnje glukoze do CO; in H,O
Glikoliza kot vir piruvata

Anaerobna glikoliza in njen pomen

Uravnavanje aerobne razgradnje glukoze

Uravnavanje anaerobne glikolize

Okvare encimov, povezanih s procesom razgradnje glukoze

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e S: Glukokinaza in homeostaza glukoze

18. Glukoneogeneza

Glukoneogeneza in njen pomen za homeostazo glukoze v krvi
Substrati za glukoneogenezo

Laktatni (Corijev) in glukoza-alaninski cikel

Uravnavanje glukoneogeneze

Okvare encimov, povezanih s procesom glukoneogeneze
Razgradnja etanola in njen vpliv na glukoneogenezo

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Cortrelations, 2011

19. Metabolizem glikogena

Glikogen kot endogeni vir glukoze
Razgradnja glikogena in uravnavanje
Biosinteza glikogena in uravnavanje
Pomen zalog glikogena v jetrih in v miSicah

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011
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e V: Kvantitativho dolocanje glikogena v

tkivih

20. Metabolizem drugih
monosaharidov in disaharidov

“Vstop fruktoze in galaktoze v glikolizo

*Okvare encimov, povezanih z metabolizmom

fruktoze in galaktoze

‘Biosinteza laktoze in njeno uravnavanje

‘Biosinteza glukuronske kisline

‘Pomen vezave glukuronske kisline v detoksifikaciji endogenih in
eksogenih substratov

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e DOS: Metabolizem fruktoze.

21. Fosfoglukonatna pot

*Oksidativna in neoksidativna veja poti

‘Kljuéni produkti poti

‘Pomen fosfoglukonatne poti

*Okvare encimov povezanih s fosfoglukonatno potjo

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

22. Viri mascob in njihova
prebava

‘Eksogeni viri mas¢obnih kislin

‘Lipidi v hrani

‘Encimi, ki sodelujejo pri prebavi lipidov

-Zol¢ne kisline in njihov pomen za prebavo in absorpcijo lipidov
‘Produkti prebave lipidov

“Absorpcija produktov v enterocite in sinteza hilomikronov
‘Prenos produktov prebave lipidov po telesu

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of

Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e S: Prebava lipidov
e V: Prebava lipidov.

23. TAG kot vir energije

‘Lastnosti in pomen zalog triacilglicerolov za organizem
‘Razgradnja endogenih mascob in njeno uravnavanje
‘Lastnosti in pomen lipaz

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

24. Mascobne kisline (MK) kot
vir energije — oksidativna

‘Shemati¢ni pregled oksidacije MK do CO2 in H20
‘b-oksidacije MK

e Predavanje
e U: Marks DB in sod., Basic Medical
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razgradnja MK

‘Produkti procesa b-oksidacije
Uravnavanje procesa b-oksidacije

*Okvare encimov, povezanih z b-oksidacijo
‘Druge poti razgradnje mascobnih kislin

Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

25. Ketonske spojine kot
metaboli¢no gorivo

‘Shemati¢ni pregled biosinteze ketonskih spojin v jetrih
Uravnavanje biosinteze ketonskih spojin

-Aktivacija ketonskih spojin v perifernih tkivih in njihova razgradnja

‘Pomen ketonskih spojin pri posebnih stanjih organizma

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

26. Biosinteza masc¢obnih kislin

‘Encimi v biosintezi mascobnih kislin

Uravnavanje biosinteze mascobnih kislin

‘Podaljsevanje verige mascobnih kislin in uvajanje dvojnih vezi
‘Primerjava procesov b-oksidacije in biosinteze mascobnih kislin

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

27. Metabolizem triacilglicerolov

‘Biosinteza triacilglicerolov

Uravnavanje metabolizma TAG

‘Okvare encimov, povezanih z metabolizmom TAG
‘Gliceroneogeneza kot vir glicerol-3-fosfata
‘Primerjava biosinteze TAG v jetrih in mascevju

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

28. Metabolizem sestavljenih
lipidov

‘Biosinteza in razgradnja fosfolipidov
‘Biosinteze in razgradnje glikolipidov
‘Okvare encimov, povezanih z razgradnjo sestavljenih lipidov

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

29. Metabolizem holesterola

‘Pomen holesterola za organizem

Viri holesterola pri cloveku

Shemati¢ni pregled biosinteze holesterola in drugih izoprenoidov
Inhibitorji biosinteze holesterola in njihov pomen v medicini

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
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Biosinteza zol¢nih kislin
Izlocanje zol¢nih kislin in enterohepaticna cirkulacija

2013 ali Devlin TM, Textbook of

Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

30. Metabolizem lipoproteinov

Pomen hilomikronov in VLDL v prenosu ekso-in endogenth TAG
Pomen LDL v prenosu holesterola

Pomen HDL v obratnem prenosu holesterola

Pomen apolipoproteinov v metabolizmu lipoproteinov

Receptotji, prenasalci in encimi v metabolizmu lipoproteinov
Okvare v metabolizmu lipoproteinov

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e V: Uporaba spletnih podatkovnih
zbirk za prikaz lipoproteinov in
njthove presnove

31. Metabolizem eikozanoidov

Pomen polinenasi¢enih mascobnih kislin v metabolizmu eikozanoidov

Shematicen pregled metabolizma prostaglandinov, tromboksanov,
levkotrienov in drugih eikozanoidov

Uravnavanje metabolizma eikozanoidov

Inhibitorji biosinteze eikozanoidov in njthov pomen v medicini

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Cortrelations, 2011

32. Proteini iz hrane in njihova
prebava

Proteini v hrani

Encimi v prebavi proteinov in njihova aktivacija
Produkti prebave proteinov in njihova absorpcija
Uravnavanje prebave proteinov

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Cortrelations, 2011

e S: Prebava proteinov.
e V: Prebava proteinov.

33. Metabolizem endogenih
proteinov

Metaboli¢no obracanje proteinov

Razgradnja endogenih proteinov

Okvare proteinov, ki so vkljuceni v procese razgradnje endogenih
proteinov - pomen v medicini

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
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Correlations, 2011

34. Metabolizem aminokislin

Poti odstranjevanja dusika iz aminokislin

Pomen reakcij transaminacije in oksidativne deaminacije za razgradnjo
aminokislin

Toksi¢nost amonijaka

Pomen alanina in glutamina za netoksicen prenos amonijaka po krvi

Cikel se¢nine —viri dusika za sintezo secnine

Uravnavanje sinteze secnine

Okvare encimov cikla secnine

Shematicen pregled razgradnje ogljikovega skeleta posameznih
aminokislin

Okvare encimov za razgradnjo aminokislin

Shematicen pregled biosintez neesencialnih aminokislin

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e S: Metabolizem aminokislin

¢ V: Dolocanje aktivnosti alanin
transaminaze v bioloskih vzorcih

35. Aminokisline kot izhodne
spojine za biosinteze

Biosinteza in vloga glutationa

Biosinteza hema, uravnavanje in inhibicija

Bilirubin kot razgradni produkt hema in njegovo izloc¢anje iz organizma
Biosinteza in vloga biogenih aminov.

Tirozin v biosintezi §¢itniénih hormonov T3 in T4

Tirozin v biosintezi kateholaminov

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

36. Metabolizem nukleotidov

Izhodne spojine za biosintezo purinskih in pirimidinskih nukleotidov

Shemati¢ni pregled biosinteze ribonukleotidov

Pomen PRPP v biosintezi ribonukleotidov de novo in v reciklazni poti

Biosinteza deoksiribonukleotidov

Shemati¢ni pregled razgradnje ribonukleotidov in
deoksiribonukleotidov

Uravnavanje metabolizma nukleotidov

Okvare encimov, povezanih z metabolizmom nukleotidov

Inhibitorji sinteze deoksiribonukleotidov in njihov pomen v medicine

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Cortrelations, 2011
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9. Druge informacije

Prijavljanje na izpit in opravljanje izpita potekata v skladu s pravilnikom. Studentu, ki se ne odjavi
od izpita in za to nima opravicljivega razloga, se Steje, kot da izpita ni opravil in s tem izgubi
pravico do enega opravljanja izpita. Prijavljanje na delne izpite ni potrebno.

Red v vajalnicah

Zaradi varnosti se je treba drzati reda v vajalnicah. Studenti morajo shraniti obladila in torbe v
garderobo. V vajalnici se ne sme uZivati in shranjevati pijace in hrane. Studenti morajo imeti
delovne halje in jih obleci pred izvedbo prakticne vaje. Pri dolocenih vajah morajo studenti nositi
rokavice, ki jth dobijo v vajalnici.

Na vprasanja, poslana prek elektronske poste, odgovarjamo v delovnem casu.

Smernice in navodila za izvajanje pouka na daljavo in varnostnimi ukrepi za preprecevanje
Sirjenja okuZzbe z virusom SARS-CoV-2

Splosna navodila za izvajanje nadzora $tudentov med preverjanjem znanja na daljavo:

e Studenti se morajo v videokonferenéno sejo prijaviti z imenom in priimkom.

e Studenti morajo med pisanjem imeti vkljuéeno kamero. Uporaba virtualnih ozadij
je prepovedana. Priporocamo, da Studenti izberejo ustrezen prostor, pri ¢emer naj
upostevajo primernost ozadja, ki bo vidno v polju kamere. Ce $tudent ne vklopi kamere
med pisanjem izpita, se izpit razveljavi. Student lahko pristopi k pisnemu izpitu v
naslednjem roku pod pogoiji, ki so doloceni v navodilih (tocka 9).

e Med pisanjem izpita je prepovedana uporaba mobilnih telefonov in vseh drugih
elektronskih naprav in programov, ki omogocajo zajem slike. Ce ima $tudent dva
racunalnika, mora biti drugi racunalnik izklopljen. Med pisanjem je prepovedana
komunikacija z mobilnim telefonom in programi, ki omogocajo komunikacijo na daljavo.

e V primeru, da bodo nosilci predmetov Studente med pisanjem pisnega izpita
nadzorovali prek videokonference, morajo o nacinu nadzora obvestiti Studente vsaj 5
dni pred izpitom.

e Studenti so dolZni sami zagotoviti vso potrebno opremo (ra¢unalnik s kamero,
zvocniki in mikrofonom, mobilni telefon), za nemoteno izvajanje videonadzora.

e Ucitelj lahko pred zacetkom preverjanja znanja preveri identifikacijski dokument
studenta, ki Student prikaze v polju kamere. Preveri lahko tudi, da je Student sam v
prostoru, da nima slusalk in drugih pripomockov, ki niso dovoljeni. Med ustnim izpitom
ucitelj spremlja in preverja vedenje studenta med izpitom.

e DPreverjanje identitete pri ustnih in pisnih izpitth v videokonferencnih programih je
dovoljeno, vendar le v primeru, da se videokonferencna seja ne snema in da se posnetek
ne shrani. Identifikacija $tudenta preko videokonference ni sporna, ¢e gre le za vpogled v
osebni dokument pred zacetkom izpita.

e Snemanje Studenta med opravljanjem ustnih ali pisnih izpitov in shranjevanje posnetkov
ni dovoljeno.

e V primeru suma na krs$itve ali kr§itve izpitnega reda (nenapovedan odhod iz obmocja
kamere, nerazlozljiva odjava iz videokonferencnega programa in/ali programa za izvajanje
pisnih izpitov, sumljivo opazovanje predmetov izven vidnega polja kamere (npr. knjige,
zapiskov ...)) med ustnim izpitom ali pisanjem pisnega izpita, ki ga spremljate prek
videokonference, $tudenta 1-krat opozorite in prosite za pojasnilo. Ce se dogodek e
enkrat ponovi, Studentove naloge ne ocenite, Studentov izpit se oceni z nezadostno
oceno. Kréitev pravil je disciplinski prekrsek Studenta in se obravnava v skladu z dolocili
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Pravilnika o preverjanju in ocenjevanju znanja in veséin in Pravilnika o disciplinski
odgovornosti Studentov.

e Zajem dodatnih podatkov o prisotnosti Studenta z uporabo orodij, ki niso del programa
za izvajanje pisnih izpitov na daljavo, je dovoljen le v primeru, da podate pisno
utemeljitev, zakaj je tak nacin potreben. Pisno utemeljitev posljite na elektronski naslov
ksz@mf.uni-lisi. Te podatke je treba takoj po zakljucku izpita izbrisati. Izjema je pisni
zapisnik izpita.

e Nosilci predmetov morajo Studente obvestiti tudi o tem, kateri njihovi digitalni podatki se
bodo spremljali med preverjanjem znanja na daljavo. Primer dopisa v obvestilu:

Priporocen dopis o pregledu osebnih podatkov med izvajanjem preverjanj znanja in
vescin na daljavo (dopis ustrezno prilagodite glede na va$ nacin izvajanja in vas izpitni
red):

Obvestilo o obdelavi osebnih podatkov: vas naslov IP, spremljanje vasega obnasanja na
rac¢unalniku med opravljanjem izpita (zgolj podatek o tem, ali boste in kolikokrat boste zapustili
e-izpitno okolje, vasa navedba razloga, zakaj ste zapustili izpitno okolje), bomo na UL Medicinski
fakulteti, Institutu za biokemijo, hranili do trenutka, ko boste izpit oddali - ¢e bo izpitno okolje
zaznalo, da ste ga zeleli zapustiti veckrat, kot je to dovoljeno, in brez navedbe ustreznega razloga,
se bo podatek o tem hranil do obravnave krsitve na ravni OE, oziroma v primeru ugotovljene
kriitve po obravnavi po Pravilniku disciplinski odgovornosti studentov, do izteka pritozbenega
roka oz. do odlocitve fakultete o vasi pritozbi. Zbiranje navedenih osebnih podatkov je nujno
potrebno za normalno izvedbo izpitov med epidemijo Covid-19, ko izvajanje izpitov v
predavalnici ni dovoljeno. Univerza v Ljubljani je kljub epidemiji v skladu z ZViS dolzna izvesti
studijske programe (torej tudi izvedbo izpitov), zato je edina izvedljiva moznost izvedba izpitov
na daljavo - nacin izvedbe je tako potreben za izvedbo naloge v javnem interesu (tocka (e) prvega
odstavka ¢lena 6 GDPR).

//V ptrimeru uporabe izpitnega sistema Spletne ucilnice UL MF bodo vase osebne podatke
obdelovali nosilci predmetov in ekipa spletne ucilnice.//

Kadar koli lahko uveljavljate dostop do svojih osebnih podatkov, njihov popravek ali omejitev
obdelave (pod pogoji GDPR) in pravico do ugovora obdelavi. Svoje pravice lahko uveljavljate
pisno na naslovu fakultete. Za pomo¢ pri uveljavljanju pravic se lahko obrnete na pooblas¢eno
osebo za varstvo podatkov (dpo@uni-lj.si). Ce boste ocenili, da vasih pravic ne izvr§ujemo
ustrezno, pa se lahko pritozite Informacijskemu pooblascencu RS.
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B.l1zvedba pouka na daljavo

A. Splosni del (velja za obvezne in izbitne predmete)
1. Cilji in kompetence

Studenti spoznajo osnove delovanja ivljenjskih procesov in njihovega uravnavanja na molekulski
ravni. Cilj predmeta je Studentu posredovati znanje iz osnovnih biokemicnih procesov, ki
omogocajo zivim organizmom normalno delovanje, vzdrzevanje optimalnih koncentracij sestavin
celice in telesnih tekocin ter procesov, ki so vkljuceni v rast in razmnozevanje. Studenti se bodo
seznanili tudi z molekularno genetiko kot osnovo razumevanja genetskih obolen.

2. Natancen potek Studija

Rezim je pripravljen v skladu s Pravilnikom o preverjanju in ocenjevanju znanja vescin za enovita
magistrska Studijska programa Medicina in Dentalna medicina, sprejetim 8. oktobra 2018
(pravilnik).

Pouk predmeta Medicinska biokemija in molekularna genetika poteka v zimskem semestru.
Izvedejo ga ucitelji, asistenti in tehniki v obliki predavanj, seminarjev, vaj in drugih oblik studija
(DOS).

Predavanja potekajo trikrat tedensko:
torek 8 - 10h

sreda 13 -14h

cetrtek 9 - 11h

DOS potekajo v skupinah enkrat tedensko in trajajo polno uro (glej izvedbeni urnik). V okviru
DOS poglobimo teme s predavanj, poteka diskusija o snovi kot priprava na delne ter koncne
izpite ter diskusija o rezultatih delnih pisnih izpitov.

Predavanja in DOS se izvedejo na daljavo prek videokonference v terminih, ki so doloceni v
splosnem urniku. Gradiva predavanj bodo na voljo v Spletni ucilnici dan pred terminom
predavanja.

Seminarji in vaje potekajo v skupinah enkrat tedensko. Izvedejo se prek videokonference po
prilagojenem urniku, ki bo objavljen v Spletni ucilnici v terminih, ki so navedeni v splosnem
urniku. Navodila za izvedbo pouka prek spleta, vsa potrebna gradiva in problemske naloge bodo
v Spletni ucilnici UL MF.

Seminarji so na programu pred vajami in trajajo 2 Solski uri (glej prilagojen izvedbeni urnik B, ki
bo objavljen v Spletni ucilnici). Vkljuéujejo vodene seminarje in Studentske seminarje. Razpored
$tudentskih seminatjev (SS) je objavljen na zacetku semestra. Vsak §tudent mora samostojno ali v
paru pripraviti in predstaviti en seminar. Za vsako seminarsko temo je treba pripraviti pisne
povzetke. Pisni povzetek seminarja (velikost ¢rk 12, razmik 1,5, najve¢ 800 besed, oblika Word)
naj vkljucuje tudi kratek zakljucek (npr. 3 do 4 tocke) z najpomembnejsimi ugotovitvami teme
seminarja in najpomembnejse slike iz seminarskega gradiva (clankov). Vzorec pisnega povzetka
seminatja je dostopen v spletni ucilnici predmeta. Student mora pisni povzetek seminatja oddati
ucitelju najmanj 14 dni pred predstavitvijo. Ucitelj pregleda seminar v 7 dneh. Popravljen
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povzetek mora Student razdeliti kolegom v skupini najmanj 5 dni pred predstavitvijo. Ustna
predstavitev seminarja naj traja najve¢ 20 minut, spremljajo naj jo ustrezni prikazi na drsnicah
(PowerPoint). Predstavitvi sledi razprava, v kateri asistent preveri razumevanje seminarja z
vprasanji, zazeleno pa je tudi aktivno sodelovanje vseh studentov.

Vaje trajajo 4 solske ure (glej izvedbeni urnik) in bodo izvedene na daljavo po navodilih asistenta.
Gradiva in problemske naloge bodo na voljo v Spletni ucilnici. Vaje lahko opravljajo samo
studentl, ki so vpisani v drugi letnik. Na koncu vaje Studenti v navodila za vaje napisejo porocilo.
Student bo vaje opravil, ko bo izdelal poroéila o snovi vaj in/ali problemskih nalogah. Student bo
porocila fotografiral ali opti¢cno prebral z ustrezno napravo in dokument v obliki pdf ali jpeg
nalozil v mapo v Spletni ucilnici UL MF, da jih asistenti lahko pregledajo in potrdijo.

Prisotnost pri seminarjih in vajah je obvezna in jo preverjamo. Prisotnost se preveri prek
spletnega programa Webex, zato prosimo, da se studenti v videokonferenco prijavljajo z imeni in
priimki. Odsotnost je opravicljiva v primeru bolezni, sodnega vpoklica itd., kar Student dokaze z
ustreznim potrdilom. Studenti, ki iz opravicljivega vzroka niso mogli opraviti seminarja ali vaje,
lahko nadomestijo najve¢ 2 odsotnosti v tekocem Studijskem letu. Student zagovarja manjkajoci
seminar in snov vaje pri asistentu pri naslednji vaji ali najkasneje pri zadnji vaji. Student, ki je
zaradi opravicljivih razlogov manjkal pri ve¢ kot dveh seminarjih ali vajah, mora poslati prosnjo
za opravljanje manjkajocih vaj in seminarjev. Prosnja naj bo naslovljena na predstojnika Instituta
za biokemijo UL MF. Po obravnavi prosnje bo $tudent dobil obvestilo o nadaljnjem postopku po
elektronski posti, zato prosimo, da student v prosnji navede tudi svoj elektronski naslov.

Student, ki vaje ni smel opravljati zaradi nepripravljenosti, lahko nadomesti najve¢ eno vajo z

zagovorom pri asistentu pri naslednji vaji.

Student sme seminar in vajo izjemoma opravljati v drugi skupini, ¢e za to obstaja utemeljen
razlog in mu to dovoli asistent v drugi skupini. Pred tem (vsaj en teden pred nadomescanjem)
mora Student obvezno preveriti pri asistentu ali lahko nadomesca v izbrani skupini — pri
preverjanju prek elektronske poste mora navesti svojo skupino in skupino, v kateri zeli
nadomescati pouk.

3. Sprotna preverjanja znanja in vescin

Sprotno preverjanje pripravljenosti na vaje in seminarje

Sprotno preverjanje pripravljenosti na vaje in seminatje se bo izvedlo na prilagojen nacin s
pisnimi testi na daljavo. Studenti odgovorijo na vprasanja iz snovi vaj in seminarjev (gradivo:
Navodila za vaje iz Medicinske biokemije in molekularne genetike, ¢lanki, ki so dostopni v Spletni
ucilnici UL MF in povzetki seminatjev). Vsak odgovor se tockuje z 1 tocko. Koné¢na ocena je
opisna: je opravil/a, ni opravil/a. Za oceno opravil/a je treba doseci polovico to¢k. Studenti, ki
preverjanja niso opravili, morajo poznavanje snovi dokazati v pogovoru z asistentom.

Studenti, ki ve¢ kot dvakrat v semestru preverjanja znanja niso opravili, morajo pred pristopom k
pisnemu izpitu opraviti ponavljalni kolokvij, ki obsega celoletno snov vaj (5 vprasanj) in
seminarjev (5 vprasanj) in traja 45 minut. Ponavljani kolokvij poteka konec semestra, predvidoma
v tednu po zakljucku seminarjev in vaj.

Studenti, ki ne opravijo vseh obveznosti v zvezi s seminarji in vajami do zadnjega tedna vaj,
morajo opravljati ponavljalni kolokvij.
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Ocenjevanje seminarjev

Studentski seminar se ocenjuje po ocenjevalni lestvici izpitov (glej spodaj). Predstavitev seminatja
ocenijo $tudenti (40 tock) in asistent (60 tock). Studenti ocenijo: strukturo seminarja in logi¢no
zaporedje snovi (10 toc¢k), nacin predstavitve (razumljivost, prosti govor/branje, uporaba uc¢nih
pripomockov — 10 to¢k), ¢asovni okvir predstavitve (10 tock) in interakcijo/spodbujanje razprave
s $tudenti (10 tock). ). Studenti bodo to oceno vnesli anonimno v pripravljeno tabelo prek spleta
v roku 15 minut po zakljucku seminarske vaje. Asistent poleg tega oceni Se poznavanje podrocja
seminarja (10 tock) in kakovost prvega oddanega pisnega izdelka (10 tock). Ce oddan pisni
povzetek ni v skladu z navodili v rezimu $tudija, to zniza koncno oceno seminarja za polovico
ocene. V primeru prepisovanja seminatjev (plagiarizem): student seminar predstavi, koncna ocena
seminatja pa je negativna. Ce ocena pri seminarju ni pozitivna, mora $tudent seminar $e enkrat
zagovarjati pri asistentu. Uspe$no opravljen seminar je eden od pogojev za pristop k
predmetnemu izpitu.

Kon¢na ocena studentskega seminarja lahko prispeva k skupnemu povprecju treh delnih izpitov,
vendar le v primeru, ¢e je Student uspesno opravil tudi vsa preverjanja znanja pri vajah.
Tockovanje seminarjev - ocena seminarja lahko zvisa povprecje treh delnih pisnih izpitov, in
sicer:

- ocena seminarja 10 doprinese 5 %,

- ocena seminarja 9 doprinese 3 %,

- ocena seminarja 8 doprinese 1 %.

4. Pogoji za pristop h konCnemu preverjanju znanja (predmetnemu izpitu)
Student lahko pristopi k izpitu, ko ima priznane seminarje in vaje.

Student ima priznane vaje, ko je opravil vse vaje po programu, ima podpisano porodilo v
navodilih za vaje, je zadovoljivo opravil sprotna preverjanja znanja na vseh vajah ali ponavljalni
kolokvij. Student ima priznan seminar, ko je uspesno predstavil Studentski seminar in odgovoril
na vprasanja, povezana s seminarjem.

5. Kon¢no preverjanje znanja in vescin (predmetni izpit)

Predmetni izpit je pisni in ustni. Izpit zajema snov predavanj, seminarjev, vaj in drugih oblik
Studija. Pisni izpit se bo izvedel v Spletni udilnici na daljavo. Studenti bodo med pisanjem
nadzorovani prek videokonference, zato se morajo v videokonferenco prijaviti z imenom in
priimkom in upostevati splosna navodila za izvajanje preverjanja znanja na daljavo (tocka 9). Pisni
izpit obsega 40 vprasanj izbirnega tipa in traja 60 minut. Vsako vprasanje ima samo en pravilen
odgovor, ki se oceni z 1 tocko. Neodgovorjeno vprasanje se tockuje z 0 tockami, napacno
odgovorjeno vprasanje ali izbira ve¢ odgovorov (pravilnega in nepravilnih) se tockuje z 0 tockami
na vprasanje.

Za pozitivno oceno pisnega izpita mora $tudent zbrati 60 %. Student sme pristopiti k ustnemu
izpitu le z opravljenim pisnim izpitom. Pri tretjem opravljanju izpita pa lahko $tudent pristopi k
ustnemu izpitu ne glede na stevilo zbranih tock pri pisnem izpitu. Ustni izpiti bodo potekali na
daljavo prek videokonference.

Pri preizkusu znanja se uporablja spodnja ocenjevalna lestvica:
- nezadostno (1-5), 0 - 59,9 %

- zadostno (6), 60 - 67,9 %

- dobro (7), 68 - 75,9 %
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- prav dobro (8), 76 - 83,9 %
- prav dobro (9), 84 - 91,9 %
- odli¢no (10), 92 — 100 %

MozZnost opravljanja pisnega izpita z delnimi pisnimi izpiti

Ker zelimo studente spodbuditi k sprotnemu studiju, jim v skladu s 6. clenom pravilnika
ponujamo moznost opravljanja prvega pisnega dela predmetnega izpita s tremi (3) delnimi
pisnimi izpiti, vsak obsega 20 testnih vprasanj in traja 30 minut. Izveden bo v Spletni uéilnici.
Studenti bodo med pisanjem nadzorovani prek videokonference, zato se morajo v
videokonferenco prijaviti z imenom in priimkom in upostevati splosna navodila za izvajanje
preverjanja znanja na daljavo (tocka 9). Prijava na delne pisne izpite ni potrebna, za posamezni
delni izpit ni ponavljalnih rokov. Studenti, ki bodo s povpredjem treh delnih izpitov in oceno
studentskih seminarjev dosegli skupaj vsaj 60 % skupnega Stevila tock ter opravili seminar z
oceno najmanj 8, bodo izpolnili pogoj za pristop k ustnemu izpitu brez predhodnega opravljanja
pisnega izpita. Ob tem velja, da Student lahko pristopi k ustnemu izpitu, ko ima priznane
seminarje in vaje.

Kon¢na ocena izpita se bo oblikovala na ustnem izpitu. Ce $tudent, ki je pisni izpit opravil z
delnimi izpiti ali pisnim izpitom, pri ustnem izpitu ni uspesen, mora pri naslednjem opravljanju
izpita pisati tudi pisni del.

V primeru, da se Student na izpit prijavi, vendar k izpitu zaradi katerega koli razloga ne pristopi
oziroma se od izpita ne odjavi pravocasno, se izpit oceni negativno. Ce $tudent opravi pisni izpit,
k ustnemu izpitu pa iz katerega koli razloga ne Zeli, ali ne more pristopiti, mora to sporociti vsaj
en delovni dan pred terminom ustnega zagovora v Studentsko pisarno Instituta za biokemijo. Ce
se $tudent ustnega izpita ni mogel udeleZiti zaradi visje sile, to sporo¢i v Studentsko pisarno v
roku treh delovnih dni po terminu ustnega izpita. Izpit se v obeh primerih oceni negativno. Ce
student opravi pisni izpit, ustnega izpita pa se ne udelezi in ne poda ustreznega opravicila, se izpit
oceni negativno.

Vpogled v izpitno gradivo

Vpogled v sprotno preverjanje pripravljenosti na vaje in seminarje poteka v sklopu tekoce vaje.
Pregled rezultatov delnih pisnih izpitov poteka po delnem izpitu v sklopu DOS. Vpogled v pisne
izpite je mozen po predhodnem dogovoru z uciteljem.

IzboljSanje ocene
V primeru, da Student opravi izpit s pozitivno oceno, a zeli oceno izboljsati (v skladu s
pravilnikonz), mora ponovno opravljati izpit z ustnim preverjanjem znanja pri istem izprasevalcu.

6. Druge dolocbe

Izpitni red
Vsi Studenti so dolzni spostovati eti¢na nacela pri pisanju oziroma zagovarjanju izpitov in
upostevati splosna pravila izpitnega reda, ki so dolocena v 34. clenu pravilnika.

Pred opravljanjem preverjanja znanja mora Student dokazati svojo identiteto z osebnim
dokumentom (s sliko). Pri preverjanju znanja pri vajah, delnih izpitih, izpitih in pri vseh ostalih
oblikah pisnega preverjanja na daljavo upostevajte navodila uciteljev in tehnicnega osebja, ki
nadzoruje izpit. Splosna navodila za izvajanje nadzora Studentov med pisanjem izpitov na daljavo
so navedena v tocki 9. Med preverjanjem znanja je prepovedano prepisovanje in komuniciranje
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med Studenti. Pisnega izpita in ustnega preverjanja znanja ne sme opravljati druga oseba v imenu
prijavljenega studenta - v primeru omenjene krsitve sta oba krsitelja odgovorna za prekrsek.

Krsitev izpitnega reda

Krsitev izpitnega reda lahko ugotovi nadzornik. V primeru, da Student pisnega izpita ne opravlja
v skladu z akademskimi standardi obnasanja na preizkusih znanja, opisanih v 34. clenu pravilnika,
se mu v skladu s 35. in 37. clenom pravilnika takoj prepove nadaljnje opravljanje izpita, izdelek pa
se oceni negativno. V primeru nedovoljene odtujitve izpitnih gradiv se primer obravnava kot
disciplinski prekriek studenta, ki se ga obravnava v skladu z 37. ¢lenom pravilnika.

Komisijski izpit

Komisijski izpit poteka v skladu s pravilnikom. Komisijski izpit je pisni in ustni. Cetrti¢ in peti¢
student opravlja predmetni izpit pred komisijo, ki jo sestavljajo najman; trije clani (izprasevalec in
dva clana). Pri petem opravljanju izpita je en c¢lan z druge katedre oziroma instituta Medicinske
fakultete. Za peto opravljanje izpita mora Student vloziti utemeljeno prosnjo na Komisijo za
studentska vprasanja UL MF. V primeru pozitivne resitve njegove prosnje lahko Student opravlja
izpit peti¢, a mu Komisija za Studentska vprasanja v skladu s 122. ¢lenom Statuta UL svetuje, da
se pred prijavo na izpit pogovori z nosilcem predmeta.

7. Primarno in dopolnilno Studijsko gradivo

* Marks DB in sod., Basic Medical Biochemistry, A Clinical Approach, 2013 (U)

*  Devlin TM, Textbook of Biochemistry with Clinical Correlations, novejse izdaje (U)
* Navodila za vaje iz Medicinske biokemije in molekularne genetike 2017, 3. izdaja (V)
*  Predpisani seminatji za Studijsko leto 2019/2020 (S)
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8. Izpitne teme, klini¢ne slike in vesCine

1. Prenos in ohranjanje genetske
infomacije -podvojevanje DNA

Splosne znacilnosti podvojevanja DNA in vloga encimov ter drugih
proteinov v tem procesu

Podvojevanje DNA pri prokariontih

Podvojevanje genomske DNA pri evkariontih

‘Podvojevanje telomernih podrocij DNA

‘Podvojevanje mitohondrijske DNA

‘Pomen natancnosti podvojevanja DNA

‘Popravljanje napak med replikacijo

‘Pomen razlik v podvojevanju DNA med prokarionti in evkarionti za
medicino

‘Inhibitotji podvojevanja DNA in njihov pomen v medicini

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of

Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011
oV: Izolacija in karakterizacija

genomske DNA iz krvi

2. Popravljanje poskodb DNA

‘Dejavniki, ki vplivajo na nastanek poskodb DNA

‘Mehanizmi in pomen popravljanja poskodb DNA

‘Posledice nefunkcionalnosti encimov, povezanih s popravljanjem
poskodb DNA za cloveka

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Cortrelations, 2011

3. Sinteza RNA

*Znacilnosti in pomen nukleotidnih zaporedij prokariontskih in
evkariontskih DNA za sintezo RNA

‘Sinteza RNA in vloga encimov ter drugih proteinov v tem procesu pri
prokariontih in evkariontih

‘Podobnosti in razlike med sintezo RNA in podvojevanjem DNA

‘Inhibitotji sinteze RNA in pomen njihove uporabe v medicini

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Cortrelations, 2011

4. Zorenje prepisov RNA

‘Sinteza funkcionalnih mRNA

-Sinteze funkcionalnih rRNA in tRNA ter njthov pomen za organizme

-Sinteze funkcionalnih siRNA in miRNA ter njthov pomen za
organizme

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011
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5. Sinteza proteinov

‘Znacilnosti genetskega koda
- Aktivacija aminokislin in pomen natanc¢nosti te reakcije za sintezo

proteinov

‘Stopnje v sintezi citosolnih in drugih proteinov
‘Inhibitorji sinteze proteinov in pomen njihove uporabe v medicine

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

6. Posintetska dodelava
proteinov

*Glikozilacije proteinov in njihov pomen za organizme.
‘Najpogostejse modifikacije aminokislinskih ostankov in njthov pomen

za funkcionalnost proteinov.

‘Posintetski dodelavi kolagena in inzulina ter posledice nepravilnosti

teh procesov za cloveka .

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

7. Uravnavanje izrazanja genov

‘Mehanizmi uravnavanja izrazanja genov pri prokariontih in

evkariontih:

‘na ravni prepisovanja in stabilnosti RNA
‘na ko- in potranskripcijski ravni
‘na ravni sinteze proteinov

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

8. Nekateri vidiki uporabe
tehnologije rekombinantne
DNA v medicini

‘Restrikcijski encimi in njihova uporaba v molekularni biologiji
‘Priprava, pomnozevanje in analiza rekombinantnih molekul DNA
‘Vnos rekombinantnih molekul DNA v celice in tkiva

-Hibridizacija nukleinskih kislin in uporaba na hibridizaciji temelje¢ih

metod za detekcijo specificnih zaporedij DNA v medicini

‘Pomnozevanje DNA z verizno reakcijo polimeraze (PCR) in moznosti

uporabe v medicini

‘Princip dolocanja nukleotidnega zaporedja
‘Molekularno genetski pristopi v medicinski diagnostiki in gensko

zdravljenje

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e V: Dolocanje delecij genov za
glutation S-transferazi z metodo PCR

e V: Pristopi za analizo rekombinantnih
plazmidnih vektorjev

e V: Uporaba spletnih orodij za analizo
proteinov

9. Molekularna genetika raka

‘Rak kot genetska bolezen

e Predavanje
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‘Molekularni mehanizmi nastanka raka

‘Molekularni mehanizmi delovanja onkogenov in tumor supresorskih
genov

‘Molekularno genetske osnove tar¢nega zdravljenja raka

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

10. Metabolizem

"Znacilnosti in pomen katabolizma in anabolizma
‘Nacini in pomen aktivacije substratov v metabolizmu
‘Pomen koencimov v metabolizmu

‘Ravni uravnavanja metabolizma

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e V: Eksperimentalne metode za Studij
metabolizma.

e DOS: Vloga vitaminov in koencimov
v metabolizmu

11. Prenos signala in
uravnavanje metaboli¢nih
procesov

-Signalne molekule in njihova vloga v uravnavanju izrazanja genov in
metaboli¢nih procesov

‘Hormoni kot signalne molekule in njihovi receptorji

‘Mehanizmi prenosa signala, posredovanega s hormoni, ki uravnavajo
metabolizem

‘Kljucne kinaze, ki so vkljucene v prenos signala

‘Pomen MAP-kinaznih poti v uravnavanju izrazanja genov

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e S: Prenos signala

e V: Uporaba spletnih orodij za analizo
proteinov.

12. Biokemicni vidiki delovanja
nekaterth hormonov

‘Hormoni hipotalamusa - biosinteza, spros¢anje in mehanizem
delovanja

‘Hormoni hipofize, biosinteza, sprosc¢anje in mehanizem delovanja

‘Hormoni §¢itnice in obscitnice: T3 in T4, parat hormon, biosinteza,
mehanizem delovanja

‘Pankreati¢ni hormoni: inzulin, glukagon- biosinteza, mehanizem
delovanja,

‘Hormoni sredice nadledvi¢ne Zleze:adrenalin- biosinteza, mehanizem

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011
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delovanja,
‘Hormoni steroidogenih tkiv: gluko in mineralo-kortikoidi in spolni
hormoni - biosinteza, mehanizem delovanja
*Adipokini in njithova vloga v metabolizmu
‘Hormoni prebavnega trakta in njihova vloga v metabolizmu
‘Eikozanoidi: biosinteza in mehanizem delovanja
‘Inaktivacija hormonov

13. Oksidacija goriv in nastanek
ATP

‘Metabolicna goriva in pridobivanje ATP

‘Pomen kisika za oksidacijo goriv

‘Izvor in vloga acetil-CoA v metabolizmu

-Citratni cikel (produkti, uravnavanje, amfibolna vloga)

‘Prenos elektronov v dihalni verigi in oksidativna fosforilacija

‘Inhibitorji dihalne verige in oksidativne fosforilacije

‘Delovanje odklopnikov in ionoforov ter posledice za organizem

"Ostali procesi za nastanek ATP (fosforilacija na ravni substrata,
nastanek ATP s pomocjo kreatin- kinaze in adenilat-kinaze)

*Oksidacije, ki niso povezane z dihalno verigo

‘Encimi druzine citokrom P-450 in njthov pomen za organizem

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e DOS: Vloga AcCoA v mitohondrijih,
citosolu in jedru. Prirojene bolezni
metabolizma piruvata, citratnega cikla
in respiratorne verige.

14. Toksi¢ni produkti kisika in
dusika

‘Nastanek reaktivnih kisikovih spojin (ROS) in reaktivnih dusikovih
spojin (RNYS)

‘Vloga kovinskih ionov pri nastanku ROS

‘Lastnosti ROS in RNS

‘Poskodbe, ki jih povzrocajo ROS ter RNS na biomolekulah

‘Obramba pred ROS in RNS

‘ROS in RNS v medicini

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e S: ROS

¢ V: Dolocanje aktivnosti
antioksidativnih encimov in
peroksidacije lipidov v hemolizatu
eritrocitov

15. Pridobivanje metaboli¢nih
goriv iz prehrane

‘Pomen prebave za organizem
‘Prebavni encimi, njihove lastnosti in vloga v prebavi
‘Spodbujanje prebave in prebavni hormoni

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
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‘Proencimske oblike prebavnih encimov in njihova aktivacija
‘Produkti prebave in njihova absorpcija v enterocite

‘Prenos produktov prebave do tkiv

‘Okvare encimov, povezanih s prebavo hranil

2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

16. Viri ogljikovih hidratov
(OH) in njihova prebava

‘Eksogeni viri glukoze
‘Encimi, ki sodelujejo pri prebavi ogljikovih hidratov
‘Produkti prebave ogljikovih hidratov in njthova absorpcija

‘Motnje v delovanju encimov in transporterjev vklju¢enih prebavo OH

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e S: Prebava ogljikovih hidratov

e V: Prebava OH

17. Glukoza kot poglavitno

metaboli¢no gorivo- razgradnja

glukoze

Vloga heksokinaze/glukokinaze

Shemati¢ni pregled aerobne razgradnje glukoze do CO; in H,O
Glikoliza kot vir piruvata

Anaerobna glikoliza in njen pomen

Uravnavanje aerobne razgradnje glukoze

Uravnavanje anaerobne glikolize

Okvare encimov, povezanih s procesom razgradnje glukoze

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e S: Glukokinaza in homeostaza glukoze

18. Glukoneogeneza

Glukoneogeneza in njen pomen za homeostazo glukoze v krvi
Substrati za glukoneogenezo

Laktatni (Corijev) in glukoza-alaninski cikel

Uravnavanje glukoneogeneze

Okvare encimov, povezanih s procesom glukoneogeneze
Razgradnja etanola in njen vpliv na glukoneogenezo

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Cortrelations, 2011

19. Metabolizem glikogena

Glikogen kot endogeni vir glukoze
Razgradnja glikogena in uravnavanje
Biosinteza glikogena in uravnavanje
Pomen zalog glikogena v jetrih in v miSicah

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011
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e V: Kvantitativho dolocanje glikogena v

tkivih

20. Metabolizem drugih
monosaharidov in disaharidov

“Vstop fruktoze in galaktoze v glikolizo

*Okvare encimov, povezanih z metabolizmom

fruktoze in galaktoze

‘Biosinteza laktoze in njeno uravnavanje

‘Biosinteza glukuronske kisline

‘Pomen vezave glukuronske kisline v detoksifikaciji endogenih in
eksogenih substratov

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e DOS: Metabolizem fruktoze.

21. Fosfoglukonatna pot

*Oksidativna in neoksidativna veja poti

‘Kljuéni produkti poti

‘Pomen fosfoglukonatne poti

*Okvare encimov povezanih s fosfoglukonatno potjo

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

22. Viri mascob in njihova
prebava

‘Eksogeni viri mas¢obnih kislin

‘Lipidi v hrani

‘Encimi, ki sodelujejo pri prebavi lipidov

-Zol¢ne kisline in njihov pomen za prebavo in absorpcijo lipidov
‘Produkti prebave lipidov

“Absorpcija produktov v enterocite in sinteza hilomikronov
‘Prenos produktov prebave lipidov po telesu

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of

Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e S: Prebava lipidov
e V: Prebava lipidov.

23. TAG kot vir energije

‘Lastnosti in pomen zalog triacilglicerolov za organizem
‘Razgradnja endogenih mascob in njeno uravnavanje
‘Lastnosti in pomen lipaz

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

24. Mascobne kisline (MK) kot
vir energije — oksidativna

‘Shemati¢ni pregled oksidacije MK do CO2 in H20
‘b-oksidacije MK

e Predavanje
e U: Marks DB in sod., Basic Medical
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razgradnja MK

‘Produkti procesa b-oksidacije
Uravnavanje procesa b-oksidacije

*Okvare encimov, povezanih z b-oksidacijo
‘Druge poti razgradnje mascobnih kislin

Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

25. Ketonske spojine kot
metaboli¢no gorivo

‘Shemati¢ni pregled biosinteze ketonskih spojin v jetrih
Uravnavanje biosinteze ketonskih spojin

-Aktivacija ketonskih spojin v perifernih tkivih in njihova razgradnja

‘Pomen ketonskih spojin pri posebnih stanjih organizma

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

26. Biosinteza masc¢obnih kislin

‘Encimi v biosintezi mascobnih kislin

Uravnavanje biosinteze mascobnih kislin

‘Podaljsevanje verige mascobnih kislin in uvajanje dvojnih vezi
‘Primerjava procesov b-oksidacije in biosinteze mascobnih kislin

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

27. Metabolizem triacilglicerolov

‘Biosinteza triacilglicerolov

Uravnavanje metabolizma TAG

‘Okvare encimov, povezanih z metabolizmom TAG
‘Gliceroneogeneza kot vir glicerol-3-fosfata
‘Primerjava biosinteze TAG v jetrih in mascevju

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

28. Metabolizem sestavljenih
lipidov

‘Biosinteza in razgradnja fosfolipidov
‘Biosinteze in razgradnje glikolipidov
‘Okvare encimov, povezanih z razgradnjo sestavljenih lipidov

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

29. Metabolizem holesterola

‘Pomen holesterola za organizem

Viri holesterola pri cloveku

Shemati¢ni pregled biosinteze holesterola in drugih izoprenoidov
Inhibitorji biosinteze holesterola in njihov pomen v medicini

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
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Biosinteza zol¢nih kislin
Izlocanje zol¢nih kislin in enterohepaticna cirkulacija

2013 ali Devlin TM, Textbook of

Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

30. Metabolizem lipoproteinov

Pomen hilomikronov in VLDL v prenosu ekso-in endogenth TAG
Pomen LDL v prenosu holesterola

Pomen HDL v obratnem prenosu holesterola

Pomen apolipoproteinov v metabolizmu lipoproteinov

Receptotji, prenasalci in encimi v metabolizmu lipoproteinov
Okvare v metabolizmu lipoproteinov

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e V: Uporaba spletnih podatkovnih
zbirk za prikaz lipoproteinov in
njthove presnove

31. Metabolizem eikozanoidov

Pomen polinenasi¢enih mascobnih kislin v metabolizmu eikozanoidov

Shematicen pregled metabolizma prostaglandinov, tromboksanov,
levkotrienov in drugih eikozanoidov

Uravnavanje metabolizma eikozanoidov

Inhibitorji biosinteze eikozanoidov in njthov pomen v medicini

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Cortrelations, 2011

32. Proteini iz hrane in njihova
prebava

Proteini v hrani

Encimi v prebavi proteinov in njihova aktivacija
Produkti prebave proteinov in njihova absorpcija
Uravnavanje prebave proteinov

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Cortrelations, 2011

e S: Prebava proteinov.
e V: Prebava proteinov.

33. Metabolizem endogenih
proteinov

Metaboli¢no obracanje proteinov

Razgradnja endogenih proteinov

Okvare proteinov, ki so vkljuceni v procese razgradnje endogenih
proteinov - pomen v medicini

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
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Correlations, 2011

34. Metabolizem aminokislin

Poti odstranjevanja dusika iz aminokislin

Pomen reakcij transaminacije in oksidativne deaminacije za razgradnjo
aminokislin

Toksi¢nost amonijaka

Pomen alanina in glutamina za netoksicen prenos amonijaka po krvi

Cikel se¢nine —viri dusika za sintezo secnine

Uravnavanje sinteze secnine

Okvare encimov cikla secnine

Shematicen pregled razgradnje ogljikovega skeleta posameznih
aminokislin

Okvare encimov za razgradnjo aminokislin

Shematicen pregled biosintez neesencialnih aminokislin

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e S: Metabolizem aminokislin

¢ V: Dolocanje aktivnosti alanin
transaminaze v bioloskih vzorcih

35. Aminokisline kot izhodne
spojine za biosinteze

Biosinteza in vloga glutationa

Biosinteza hema, uravnavanje in inhibicija

Bilirubin kot razgradni produkt hema in njegovo izloc¢anje iz organizma
Biosinteza in vloga biogenih aminov.

Tirozin v biosintezi §¢itniénih hormonov T3 in T4

Tirozin v biosintezi kateholaminov

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

36. Metabolizem nukleotidov

Izhodne spojine za biosintezo purinskih in pirimidinskih nukleotidov

Shemati¢ni pregled biosinteze ribonukleotidov

Pomen PRPP v biosintezi ribonukleotidov de novo in v reciklazni poti

Biosinteza deoksiribonukleotidov

Shemati¢ni pregled razgradnje ribonukleotidov in
deoksiribonukleotidov

Uravnavanje metabolizma nukleotidov

Okvare encimov, povezanih z metabolizmom nukleotidov

Inhibitorji sinteze deoksiribonukleotidov in njihov pomen v medicine

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Cortrelations, 2011
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9. Druge informacije

Prijavljanje na izpit in opravljanje izpita potekata v skladu s pravilnikom. Studentu, ki se ne odjavi
od izpita in za to nima opravicljivega razloga, se Steje, kot da izpita ni opravil in s tem izgubi
pravico do enega opravljanja izpita. Prijavljanje na delne izpite ni potrebno.

Na vprasanja, poslana prek elektronske poste, odgovarjamo v delovnem casu.

Smernice in navodila za izvajanje pouka na daljavo in varnostnimi ukrepi za preprecevanje
Sirjenja okuzbe z virusom SARS-CoV-2

Splosna navodila za izvajanje nadzora Studentov med preverjanjem znanja na daljavo:

Studenti se morajo v videokonferen¢no sejo prijaviti z imenom in priimkom.

Studenti morajo med pisanjem imeti vklju¢eno kamero. Uporaba virtualnih ozadij
je prepovedana. Priporocamo, da Studenti izberejo ustrezen prostor, pri cemer naj
upostevajo primernost ozadja, ki bo vidno v polju kamere. Ce $tudent ne vklopi kamere
med pisanjem izpita, se izpit razveljavi. Student lahko pristopi k pisnemu izpitu v
naslednjem roku pod pogoiji, ki so doloceni v navodilih (tocka 9).

Med pisanjem izpita je prepovedana uporaba mobilnih telefonov in vseh drugih
elektronskih naprav in programov, ki omogocajo zajem slike. Ce ima $tudent dva
rac¢unalnika, mora biti drugi racunalnik izklopljen. Med pisanjem je prepovedana
komunikacija z mobilnim telefonom in programi, ki omogocajo komunikacijo na daljavo.

V primeru, da bodo nosilci predmetov Studente med pisanjem pisnega izpita
nadzorovali prek videokonference, morajo o nacinu nadzora obvestiti Studente vsaj 5
dni pred izpitom.

Studenti so dolZni sami zagotoviti vso potrebno opremo (racunalnik s kamero,
zvocniki in mikrofonom, mobilni telefon), za nemoteno izvajanje videonadzora.

Ucitelj lahko pred zacetkom preverjanja znanja preveri identifikacijski dokument
studenta, ki Student prikaze v polju kamere. Preverite lahko tudi, da je $tudent sam v
prostoru, da nima slusalk in drugih pripomockov, ki niso dovoljeni. Med ustnim izpitom
ucitelj spremlja in preverja, ali Student med izpitom gleda v kamero.

Preverjanje identitete pri ustnih in pisnih izpitih v videokonferen¢nih programih je
dovoljeno, vendar le v primeru, da se videokonferencna seja ne snema in da se posnetek
ne shrani. Identifikacija Studenta preko videokonference ni sporna, ¢e gre le za vpogled v
osebni dokument pred zacetkom izpita.

Snemanje $tudenta med opravljanjem ustnih ali pisnih izpitov in shranjevanje posnetkov
ni dovoljeno.

V primeru suma na krSitve ali krSitve izpitnega reda (nenapovedan odhod iz obmocja
kamere, nerazlozljiva odjava iz videokonferenénega programa in/ali programa za izvajanje
pisnih izpitov, sumljivo opazovanje predmetov izven vidnega polja kamere (npr. knjige,
zapiskov ...)) med ustnim izpitom ali pisanjem pisnega izpita, ki ga spremljate prek
videokonference, §tudenta 1-krat opozorite in prosite za pojasnilo. Ce se dogodek e
enkrat ponovi, $tudentove naloge ne ocenite, studentov izpit je ocenjen z nezadostno
oceno. Krsitev pravil je disciplinski prekrsek studenta in se obravnava v skladu z dolocili
Pravilnika o preverjanju in ocenjevanju znanja in vescin in Pravilnika o disciplinski
odgovornosti Studentov.

Zajem dodatnih podatkov o prisotnosti $tudenta z uporabo orodij, ki niso del programa
za izvajanje pisnih izpitov na daljavo, je dovoljen le v primeru, da podate pisno
utemeljitev, zakaj je tak nacin potreben. Pisno utemeljitev posljite na elektronski naslov
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ksz@mf.uni-li.si. Te podatke je treba takoj po zakljucku izpita izbrisati. Izjema je pisni
zapisnik izpita.

e Nosilci predmetov morajo Studente obvestiti tudi o tem, kateri njthovi digitalni podatki se
bodo spremljali med preverjanjem znanja na daljavo. Primer dopisa v obvestilu:

Priporocen dopis o pregledu osebnih podatkov med izvajanjem preverjanj znanja in
vesCin na daljavo (dopis ustrezno prilagodite glede na vas nacin izvajanja in va$ izpitni
red):

Obvestilo o obdelavi osebnih podatkov: vas naslov IP, spremljanje vasega obnasanja na
rac¢unalniku med opravljanjem izpita (zgolj podatek o tem, ali boste in kolikokrat boste zapustili
e-izpitno okolje, vasa navedba razloga, zakaj ste zapustili izpitno okolje), bomo na UL Medicinski
fakulteti, Institutu za biokemijo, hranili do trenutka, ko boste izpit oddali - ¢e bo izpitno okolje
zaznalo, da ste ga zeleli zapustiti veckrat, kot je to dovoljeno, in brez navedbe ustreznega razloga,
se bo podatek o tem hranil do obravnave krsitve na ravni OE, oziroma v primeru ugotovljene
krsitve po obravnavi po Pravilniku disciplinski odgovornosti studentov, do izteka pritozbenega
roka oz. do odlocitve fakultete o vasi pritozbi. Zbiranje navedenih osebnih podatkov je nujno
potrebno za normalno izvedbo izpitov med epidemijo Covid-19, ko izvajanje izpitov v
predavalnici ni dovoljeno. Univerza v Ljubljani je kljub epidemiji v skladu z ZViS dolzna izvesti
studijske programe (torej tudi izvedbo izpitov), zato je edina izvedljiva moznost izvedba izpitov
na daljavo - nacin izvedbe je tako potreben za izvedbo naloge v javnem interesu (tocka (e) prvega
odstavka clena 6 GDPR).

//V primeru uporabe izpitnega sistema Spletne ucilnice UL MF bodo vase osebne podatke
obdelovali nosilci predmetov in ekipa spletne ucilnice.//

Kadar koli lahko uveljavljate dostop do svojih osebnih podatkov, njihov popravek ali omejitev
obdelave (pod pogoji GDPR) in pravico do ugovora obdelavi. Svoje pravice lahko uveljavljate
pisno na naslovu fakultete. Za pomoc pri uveljavljanju pravic se lahko obrnete na pooblas¢eno
osebo za varstvo podatkov (dpo@uni-lj.si). Ce boste ocenili, da vasih pravic ne izvr$ujemo
ustrezno, pa se lahko pritozite Informacijskemu pooblascencu RS.
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C. Izvedba pouka, ¢e ni omejevalnih ukrepov za
preprecevanje okuzbe s SARS-Cov-2

A. Splosni del (velja za obvezne in izbitne predmete)
1. Cilji in kompetence

Studenti spoznajo osnove delovanja Zivljenjskih procesov in njihovega uravnavanja na molekulski
ravni. Cilj predmeta je Studentu posredovati znanje iz osnovnih biokemi¢nih procesov, ki
omogocajo zivim organizmom normalno delovanje, vzdrzevanje optimalnih koncentracij sestavin
celice in telesnih tekocin ter procesov, ki so vkljuceni v rast in razmnozevanje. Studenti se bodo
seznanili tudi z molekularno genetiko kot osnovo razumevanja genetskih obolen.

2. Natancen potek Studija

Rezim je pripravljen v skladu s Pravilnikom o preverjanju in ocenjevanju znanja vescin za enovita
magistrska Studijska programa Medicina in Dentalna medicina, sprejetim 8. oktobra 2018
(pravilnik).

Pouk predmeta Medicinska biokemija in molekularna genetika poteka v zimskem semestru.
Izvedejo ga ucitelji, asistenti in tehniki v obliki predavanj, seminarjev, vaj in drugih oblik $tudija
DOS).

Predavanja potekajo trikrat tedensko cel semester v veliki predavalnici Medicinske fakultete UL
na Korytkovi 2:

torek 8 - 10h

sreda 13 -14h

cetrtek 9 - 11h

DOS potekajo v skupinah enkrat tedensko v seminarjih Instituta za biokemijo na Vrazovem trgu
2 in trajajo polno uro (glej izvedbeni urnik). V okviru DOS poglobimo teme s predavanj, poteka
diskusija o snovi kot priprava na delne ter koné¢ne izpite ter diskusija o rezultatih delnih pisnih
izpitov.

Seminarji in vaje potekajo v skupinah enkrat tedensko v seminarjih/laboratorijih Instituta za
biokemijo na Vrazovem trgu 2.

Seminarji so na programu pred vajami in trajajo 2 Solski uri (glej izvedbeni urnik). Vkljucujejo
vodene seminarje in $tudentske seminatje. Razpored $tudentskih seminartjev (SS) je objavljen na
zaCetku semestra. Vsak $tudent mora samostojno ali v paru pripraviti in predstaviti en seminar.
Za vsako seminarsko temo je treba pripraviti pisne povzetke. Pisni povzetek seminarja (velikost
¢rk 12, razmik 1,5, najvec 800 besed, oblika Word) naj vkljucuje tudi kratek zakljucek (npr. 3 do 4
tocke) z najpomembnejsimi ugotovitvami teme seminarja in najpomembnejse slike iz
seminarskega gradiva (¢lankov). Vzorec pisnega povzetka seminatja je dostopen v spletni ucilnici
predmeta. Student mora pisni povzetek seminatja oddati ucitelju najmanj 14 dni pred
predstavitvijo. Ucitelj pregleda seminar v 7 dneh. Popravljen povzetek mora Student razdeliti
kolegom v skupini najmanj 5 dni pred predstavitvijo. Ustna predstavitev seminarja naj traja najvec
20 minut, spremljajo naj jo ustrezni prikazi na drsnicah (PowerPoint). Predstavitvi sledi razprava,
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v kateri asistent preveri razumevanje seminarja z vprasanji, zazeleno pa je tudi aktivno
sodelovanje vseh studentov.

Vaje trajajo 4 Solske ure (glej izvedbeni urnik). Vaje lahko opravljajo samo $tudenti, ki so vpisani
v drugi letnik. Student sme opravljati vajo le, ¢e pokaZe razumevanje teoretiénih osnov in
prakti¢cni potek vaje. Pri izvedbi vaje morajo sodelovati vsi Studenti. Na koncu vaje Studenti v
navodila za vaje napisejo porocilo. Vaja je opravljena, ¢e je student pripravljen za vajo, aktivnho
sodeluje pri izvedbi vaje in ko asistent potrdi porocilo s podpisom.

Prisotnost pri seminarjih in vajah je obvezna in jo preverjamo. Odsotnost je opravicljiva v
primeru bolezni, sodnega vpoklica itd., kar $tudent dokaZe z ustreznim potrdilom. Studenti, ki iz
opravicljivega vzroka niso mogli opraviti seminarja ali vaje, lahko nadomestijo najve¢ 2
odsotnosti v tekocem $tudijskem letu. Student zagovarja manjkajo¢i seminar in snov vaje pri
asistentu pri naslednji vaji ali najkasneje pri zadniji vaji. Student, ki je zaradi opravicljivih razlogov
manjkal pri ve¢ kot dveh seminarjih ali vajah, mora poslati pros$njo za opravljanje manjkajocih vaj
in seminarjev. Prosnja naj bo naslovljena na predstojnika Instituta za biokemijo UL MF. Po
obravnavi prosnje bo student dobil obvestilo o nadaljnjem postopku po elektronski posti, zato
prosimo, da Student v prosnji navede tudi svoj elektronski naslov.

Student, ki vaje ni smel opravljati zaradi nepripravljenosti, lahko nadomesti najve¢ eno vajo z

zagovorom pri asistentu pri naslednji vaji.

Student sme seminar in vajo izjemoma opravljati v drugi skupini, ¢e za to obstaja utemeljen
razlog in mu to dovoli asistent v drugi skupini. Pred tem (vsaj en teden pred nadomescanjem)
mora Student obvezno preveriti pri asistentu ali lahko nadomesca v izbrani skupini — pri
preverjanju prek elektronske poste mora navesti svojo skupino in skupino, v kateri Zeli
nadomescati pouk.

3. Sprotna preverjanja znanja in ves¢in

Sprotno preverjanje pripravljenosti na vaje in seminarje

Ob zacetku vaj poteka sprotno preverjanje pripravljenosti na vaje in seminarje z 10-minutnim
pisnim testom. Studenti odgovortijo na tri (3) vpraganja iz snovi tekoce vaje in seminatja (gradivo:
Navodila za vaje iz Medicinske biokemije in molekularne genetike, ¢lanki, ki so dostopni v Spletni
ucilnici UL MF in povzetki seminarjev). Vsak odgovor se tockuje z 1 tocko. Kon¢na ocena je
opisna: je opravil/a, ni opravil/a. Za oceno opravil/a je treba doseci polovico tock. Studenti, ki

preverjanja niso opravili, morajo poznavanje snovi dokazati v pogovoru z asistentom na naslednji
vaji.

Studenti, ki ve¢ kot dvakrat v semestru prevetjanja znanja niso opravili, morajo pred pristopom k
pisnemu izpitu opraviti ponavljalni kolokvij, ki obsega celoletno snov vaj (5 vprasanj) in
seminarjev (5 vprasanj) in traja 45 minut. Ponavljani kolokvij poteka konec semestra, predvidoma
v tednu po zakljucku seminarjev in vaj.

Studenti, ki ne opravijo vseh obveznosti v zvezi s seminarji in vajami do zadnjega tedna vaj,
morajo opravljati ponavljalni kolokvij.

Ocenjevanje seminarjev

Studentski seminar se ocenjuje po ocenjevalni lestvici izpitov (glej spodaj). Predstavitev seminatja
ocenijo $tudenti (40 tock) in asistent (60 tock). Studenti ocenijo: strukturo seminarja in logi¢no
zaporedje snovi (10 tock), nacin predstavitve (razumljivost, prosti govor/branje, uporaba ucnih
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pripomockov — 10 tock), ¢asovni okvir predstavitve (10 tock) in interakcijo/spodbujanje razprave
s Studenti (10 tock). Asistent poleg tega oceni $e poznavanje podrocja seminatja (10 tock) in
kakovost prvega oddanega pisnega izdelka (10 tock). Ce oddan pisni povzetek ni v skladu z
navodili v rezimu Studija, to zniza koncno oceno seminarja za polovico ocene. V primeru
prepisovanja seminarjev (plagiarizem): Student seminar predstavi, koncna ocena seminarja pa je
negativna. Ce ocena pri seminarju ni pozitivna, mora $tudent seminar $e enkrat zagovarjati pri
asistentu. Uspesno opravljen seminar je eden od pogojev za pristop k predmetnemu izpitu.

Konc¢na ocena $tudentskega seminarja lahko prispeva k skupnemu povprecju treh delnih izpitov,
vendar le v primeru, ¢e je Student uspesno opravil tudi vsa preverjanja znanja pri vajah.
Tockovanje seminarjev - ocena seminarja lahko zvisa povprecje treh delnih pisnih izpitov, in
sicer:

- ocena seminarja 10 doprinese 5 %,

- ocena seminarja 9 doprinese 3 %,

- ocena seminarja 8 doprinese 1 %.

4. Pogoji za pristop h konCnemu preverjanju znanja (predmetnemu izpitu)
Student lahko pristopi k izpitu, ko ima priznane seminatje in vaje.

Student ima priznane vaje, ko je opravil vse vaje po programu, ima podpisano porocilo v
navodilih za vaje, je zadovoljivo opravil sprotna preverjanja znanja na vseh vajah ali ponavljalni
kolokvij. Student ima priznan seminar, ko je uspesno predstavil studentski seminar in odgovoril
na vprasanja, povezana s seminarjem.

5. Koncno preverjanje znanja in ves¢in (predmetni izpit)

Predmetni izpit je pisni in ustni. Izpit zajema snov predavanj, seminatjev, vaj in drugih oblik
studija. Pisni izpit obsega 40 vprasanj izbirnega tipa in traja 90 minut. Vsako vprasanje ima samo
en pravilen odgovor, ki se oceni z 1 tocko. Neodgovorjeno vprasanje se tockuje z 0 tockami,
napacno odgovorjeno vprasanje ali izbira ve¢ odgovorov (pravilnega in nepravilnih) se tockuje z
0 tockami na vprasanje.

Za pozitivno oceno pisnega izpita mora $tudent zbrati 60 %. Student sme pristopiti k ustnemu
izpitu le z opravljenim pisnim izpitom. P1i tretjem opravljanju izpita pa lahko student pristopi k
ustnemu izpitu ne glede na Stevilo zbranih tock pri pisnem izpitu.

Pri preizkusu znanja se uporablja spodnja ocenjevalna lestvica:
- nezadostno (1-5), 0 - 59,9 %

- zadostno (6), 60 - 67,9 %

- dobro (7), 68 - 75,9 %

- prav dobro (8), 76 - 83,9 %

- prav dobro (9), 84 - 91,9 %

- odli¢no (10), 92 — 100 %

MozZnost opravljanja pisnega izpita z delnimi pisnimi izpiti

Ker zelimo studente spodbuditi k sprotnemu studiju, jim v skladu s 6. clenom pravilnika
ponujamo moznost opravljanja prvega pisnega dela predmetnega izpita s tremi (3) delnimi
pisnimi izpiti, vsak obsega 20 testnih vprasanj in traja 45 minut. Prijava na delne pisne izpite ni
potrebna, za posamezni delni izpit ni ponavljalnih rokov. Studenti, ki bodo s povpre¢jem treh
delnih izpitov in oceno Studentskih seminarjev dosegli skupaj vsaj 60 % skupnega stevila tock ter
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opravili seminar z oceno najmanj 8, bodo izpolnili pogoj za pristop k ustnemu izpitu brez
predhodnega opravljanja pisnega izpita. Ob tem velja, da student lahko pristopi k ustnemu izpitu,
ko ima priznane seminarje in vaje.

Koncna ocena izpita se bo oblikovala na ustnem izpitu. Ce $tudent, ki je pisni izpit opravil z
delnimi izpiti ali pisnim izpitom, pri ustnem izpitu ni uspesen, mora pri naslednjem opravljanju
izpita pisati tudi pisni del.

V primeru, da se student na izpit prijavi, vendar k izpitu zaradi katerega koli razloga ne pristopi
oziroma se od izpita ne odjavi pravocasno, se izpit oceni negativno. Ce $tudent opravi pisni izpit,
k ustnemu izpitu pa iz katerega koli razloga ne zeli, ali ne more pristopiti, mora to sporociti vsaj
en delovni dan pred terminom ustnega zagovora v Studentsko pisarno Intituta za biokemijo. Ce
se Student ustnega izpita ni mogel udeleziti zaradi visje sile, to sporoci v Studentsko pisarno v
roku treh delovnih dni po terminu ustnega izpita. Izpit se v obeh primerih oceni negativno. Ce
student opravi pisni izpit, ustnega izpita pa se ne udelezi in ne poda ustreznega opravicila, se izpit
oceni negativno.

Vpogled v izpitno gradivo

Vpogled v sprotno preverjanje pripravljenosti na vaje in seminarje poteka v sklopu tekoce vaje.
Pregled rezultatov delnih pisnih izpitov poteka po delnem izpitu v sklopu DOS. Vpogled v pisne
izpite je mozen po predhodnem dogovoru z uciteljem.

IzboljSanje ocene
V' primeru, da Student opravi izpit s pozitivno oceno, a zeli oceno izboljsati (v skladu s
pravilnikons), mora ponovno opravljati izpit z ustnim preverjanjem znanja pri istem izprasevalcu.

6. Druge dolocbe

Izpitni red
Vsi Studenti so dolzni spostovati eticna nacela pri pisanju oziroma zagovarjanju izpitov in
upostevati splosna pravila izpitnega reda, ki so doloc¢ena v 34. clenu pravilnika.

Pred opravljanjem preverjanja znanja mora S$tudent dokazati svojo identiteto z osebnim
dokumentom (s sliko). Pri preverjanju znanja pri vajah, delnih izpitih, izpitih in pri vseh ostalih
oblikah pisnega preverjanja so dovoljeni le navadni svin¢nik, navadni svinénik z radirko, radirka
in osebni dokument. Izklopljene ali primerno utiSane mobilne telefone, elektronske pripomocke,
ki omogocajo zajem slik, hrano, napitke in druge osebne stvari morajo Studenti odloziti v
garderobne omare oziroma na mesta, ki so za to namenjena. Med preverjanjem znanja je
prepovedano prepisovanje in komuniciranje med $tudenti. Studenti lahko pisne pole odprejo
(oziroma obrnejo) Sele, ko jim to dovoli nadzornik. Pisnega izpita in ustnega preverjanja znanja
ne sme opravljati druga oseba v imenu prijavljenega Studenta - v primeru omenjene krsitve sta
oba krsitelja odgovorna za prekrsek. Po koncanem pisnem preverjanju mora Student izpitno
gradivo takoj oddati nadzorniku. Tudi gradivo, ki ga pripravi student pri ustnem prevetjanju
znanja, mora ob koncu preverjanja oddati nadzorniku.

Krsitev izpitnega reda

Krsitev izpitnega reda lahko ugotovi nadzornik. V primeru, da student pisnega izpita ne opravlja
v skladu z akademskimi standardi obnasanja na preizkusih znanja, opisanih v 34. ¢lenu pravilnika,
se mu v skladu s 35. in 37. ¢lenom pravilnika takoj prepove nadaljnje opravljanje izpita, izdelek pa
se oceni negativno. V primeru nedovoljene odtujitve izpitnih gradiv se primer obravnava kot
disciplinski prekriek studenta, ki se ga obravnava v skladu z 37. clenom pravilnika.
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Komisijski izpit

Komisijski izpit poteka v skladu s pravinikom. Komisijski izpit je pisni in ustni. Cetrti¢ in petic
student opravlja predmetni izpit pred komisijo, ki jo sestavljajo najmanj trije clani (izprasevalec in
dva clana). Pri petem opravljanju izpita je en clan z druge katedre oziroma instituta Medicinske
fakultete. Za peto opravljanje izpita mora Student vloziti utemeljeno prosnjo na Komisijo za
studentska vprasanja UL MF. V primeru pozitivne resitve njegove prosnje lahko Student opravlja
izpit peti¢, a mu Komisija za Studentska vprasanja v skladu s 122. ¢lenom Statuta UL svetuje, da
se pred prijavo na izpit pogovori z nosilcem predmeta.

7. Primarno in dopolnilno Studijsko gradivo

* Marks DB in sod., Basic Medical Biochemistry, A Clinical Approach, 2013 (U)

*  Devlin TM, Textbook of Biochemistry with Clinical Correlations, novejse izdaje (U)
* Navodila za vaje iz Medicinske biokemije in molekularne genetike 2017, 3. izdaja (V)
* Predpisani seminatji za Studijsko leto 2019/2020 (S)
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8. Izpitne teme, klini¢ne slike in vesCine

1. Prenos in ohranjanje genetske
infomacije -podvojevanje DNA

Splosne znacilnosti podvojevanja DNA in vloga encimov ter drugih
proteinov v tem procesu

Podvojevanje DNA pri prokariontih

Podvojevanje genomske DNA pri evkariontih

‘Podvojevanje telomernih podrocij DNA

‘Podvojevanje mitohondrijske DNA

‘Pomen natancnosti podvojevanja DNA

‘Popravljanje napak med replikacijo

‘Pomen razlik v podvojevanju DNA med prokarionti in evkarionti za
medicino

‘Inhibitotji podvojevanja DNA in njihov pomen v medicini

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of

Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011
oV: Izolacija in karakterizacija

genomske DNA iz krvi

2. Popravljanje poskodb DNA

‘Dejavniki, ki vplivajo na nastanek poskodb DNA

‘Mehanizmi in pomen popravljanja poskodb DNA

‘Posledice nefunkcionalnosti encimov, povezanih s popravljanjem
poskodb DNA za cloveka

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Cortrelations, 2011

3. Sinteza RNA

*Znacilnosti in pomen nukleotidnih zaporedij prokariontskih in
evkariontskih DNA za sintezo RNA

‘Sinteza RNA in vloga encimov ter drugih proteinov v tem procesu pri
prokariontih in evkariontih

‘Podobnosti in razlike med sintezo RNA in podvojevanjem DNA

‘Inhibitotji sinteze RNA in pomen njihove uporabe v medicini

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Cortrelations, 2011

4. Zorenje prepisov RNA

‘Sinteza funkcionalnih mRNA

-Sinteze funkcionalnih rRNA in tRNA ter njthov pomen za organizme

-Sinteze funkcionalnih siRNA in miRNA ter njthov pomen za
organizme

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011
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5. Sinteza proteinov

‘Znacilnosti genetskega koda
- Aktivacija aminokislin in pomen natanc¢nosti te reakcije za sintezo

proteinov

‘Stopnje v sintezi citosolnih in drugih proteinov
‘Inhibitorji sinteze proteinov in pomen njihove uporabe v medicine

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

6. Posintetska dodelava
proteinov

*Glikozilacije proteinov in njihov pomen za organizme.
‘Najpogostejse modifikacije aminokislinskih ostankov in njthov pomen

za funkcionalnost proteinov.

‘Posintetski dodelavi kolagena in inzulina ter posledice nepravilnosti

teh procesov za cloveka .

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

7. Uravnavanje izrazanja genov

‘Mehanizmi uravnavanja izrazanja genov pri prokariontih in

evkariontih:

‘na ravni prepisovanja in stabilnosti RNA
‘na ko- in potranskripcijski ravni
‘na ravni sinteze proteinov

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

8. Nekateri vidiki uporabe
tehnologije rekombinantne
DNA v medicini

‘Restrikcijski encimi in njihova uporaba v molekularni biologiji
‘Priprava, pomnozevanje in analiza rekombinantnih molekul DNA
‘Vnos rekombinantnih molekul DNA v celice in tkiva

-Hibridizacija nukleinskih kislin in uporaba na hibridizaciji temelje¢ih

metod za detekcijo specificnih zaporedij DNA v medicini

‘Pomnozevanje DNA z verizno reakcijo polimeraze (PCR) in moznosti

uporabe v medicini

‘Princip dolocanja nukleotidnega zaporedja
‘Molekularno genetski pristopi v medicinski diagnostiki in gensko

zdravljenje

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e V: Dolocanje delecij genov za
glutation S-transferazi z metodo PCR

e V: Pristopi za analizo rekombinantnih
plazmidnih vektorjev

e V: Uporaba spletnih orodij za analizo
proteinov

9. Molekularna genetika raka

‘Rak kot genetska bolezen

e Predavanje
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‘Molekularni mehanizmi nastanka raka

‘Molekularni mehanizmi delovanja onkogenov in tumor supresorskih
genov

‘Molekularno genetske osnove tar¢nega zdravljenja raka

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

10. Metabolizem

"Znacilnosti in pomen katabolizma in anabolizma
‘Nacini in pomen aktivacije substratov v metabolizmu
‘Pomen koencimov v metabolizmu

‘Ravni uravnavanja metabolizma

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e V: Eksperimentalne metode za Studij
metabolizma.

e DOS: Vloga vitaminov in koencimov
v metabolizmu

11. Prenos signala in
uravnavanje metaboli¢nih
procesov

-Signalne molekule in njihova vloga v uravnavanju izrazanja genov in
metaboli¢nih procesov

‘Hormoni kot signalne molekule in njihovi receptorji

‘Mehanizmi prenosa signala, posredovanega s hormoni, ki uravnavajo
metabolizem

‘Kljucne kinaze, ki so vkljucene v prenos signala

‘Pomen MAP-kinaznih poti v uravnavanju izrazanja genov

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e S: Prenos signala

e V: Uporaba spletnih orodij za analizo
proteinov.

12. Biokemicni vidiki delovanja
nekaterth hormonov

‘Hormoni hipotalamusa - biosinteza, spros¢anje in mehanizem
delovanja

‘Hormoni hipofize, biosinteza, sprosc¢anje in mehanizem delovanja

‘Hormoni §¢itnice in obscitnice: T3 in T4, parat hormon, biosinteza,
mehanizem delovanja

‘Pankreati¢ni hormoni: inzulin, glukagon- biosinteza, mehanizem
delovanja,

‘Hormoni sredice nadledvi¢ne Zleze:adrenalin- biosinteza, mehanizem

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011
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delovanja,
‘Hormoni steroidogenih tkiv: gluko in mineralo-kortikoidi in spolni
hormoni - biosinteza, mehanizem delovanja
*Adipokini in njithova vloga v metabolizmu
‘Hormoni prebavnega trakta in njihova vloga v metabolizmu
‘Eikozanoidi: biosinteza in mehanizem delovanja
‘Inaktivacija hormonov

13. Oksidacija goriv in nastanek
ATP

‘Metabolicna goriva in pridobivanje ATP

‘Pomen kisika za oksidacijo goriv

‘Izvor in vloga acetil-CoA v metabolizmu

-Citratni cikel (produkti, uravnavanje, amfibolna vloga)

‘Prenos elektronov v dihalni verigi in oksidativna fosforilacija

‘Inhibitorji dihalne verige in oksidativne fosforilacije

‘Delovanje odklopnikov in ionoforov ter posledice za organizem

"Ostali procesi za nastanek ATP (fosforilacija na ravni substrata,
nastanek ATP s pomocjo kreatin- kinaze in adenilat-kinaze)

*Oksidacije, ki niso povezane z dihalno verigo

‘Encimi druzine citokrom P-450 in njthov pomen za organizem

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e DOS: Vloga AcCoA v mitohondrijih,
citosolu in jedru. Prirojene bolezni
metabolizma piruvata, citratnega cikla
in respiratorne verige.

14. Toksi¢ni produkti kisika in
dusika

‘Nastanek reaktivnih kisikovih spojin (ROS) in reaktivnih dusikovih
spojin (RNYS)

‘Vloga kovinskih ionov pri nastanku ROS

‘Lastnosti ROS in RNS

‘Poskodbe, ki jih povzrocajo ROS ter RNS na biomolekulah

‘Obramba pred ROS in RNS

‘ROS in RNS v medicini

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e S: ROS

¢ V: Dolocanje aktivnosti
antioksidativnih encimov in
peroksidacije lipidov v hemolizatu
eritrocitov

15. Pridobivanje metaboli¢nih
goriv iz prehrane

‘Pomen prebave za organizem
‘Prebavni encimi, njihove lastnosti in vloga v prebavi
‘Spodbujanje prebave in prebavni hormoni

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
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‘Proencimske oblike prebavnih encimov in njihova aktivacija
‘Produkti prebave in njihova absorpcija v enterocite

‘Prenos produktov prebave do tkiv

‘Okvare encimov, povezanih s prebavo hranil

2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

16. Viri ogljikovih hidratov
(OH) in njihova prebava

‘Eksogeni viri glukoze
‘Encimi, ki sodelujejo pri prebavi ogljikovih hidratov
‘Produkti prebave ogljikovih hidratov in njthova absorpcija

‘Motnje v delovanju encimov in transporterjev vklju¢enih prebavo OH

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e S: Prebava ogljikovih hidratov

e V: Prebava OH

17. Glukoza kot poglavitno

metaboli¢no gorivo- razgradnja

glukoze

Vloga heksokinaze/glukokinaze

Shemati¢ni pregled aerobne razgradnje glukoze do CO; in H,O
Glikoliza kot vir piruvata

Anaerobna glikoliza in njen pomen

Uravnavanje aerobne razgradnje glukoze

Uravnavanje anaerobne glikolize

Okvare encimov, povezanih s procesom razgradnje glukoze

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e S: Glukokinaza in homeostaza glukoze

18. Glukoneogeneza

Glukoneogeneza in njen pomen za homeostazo glukoze v krvi
Substrati za glukoneogenezo

Laktatni (Corijev) in glukoza-alaninski cikel

Uravnavanje glukoneogeneze

Okvare encimov, povezanih s procesom glukoneogeneze
Razgradnja etanola in njen vpliv na glukoneogenezo

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Cortrelations, 2011

19. Metabolizem glikogena

Glikogen kot endogeni vir glukoze
Razgradnja glikogena in uravnavanje
Biosinteza glikogena in uravnavanje
Pomen zalog glikogena v jetrih in v miSicah

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011
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e V: Kvantitativho dolocanje glikogena v

tkivih

20. Metabolizem drugih
monosaharidov in disaharidov

“Vstop fruktoze in galaktoze v glikolizo

*Okvare encimov, povezanih z metabolizmom

fruktoze in galaktoze

‘Biosinteza laktoze in njeno uravnavanje

‘Biosinteza glukuronske kisline

‘Pomen vezave glukuronske kisline v detoksifikaciji endogenih in
eksogenih substratov

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e DOS: Metabolizem fruktoze.

21. Fosfoglukonatna pot

*Oksidativna in neoksidativna veja poti

‘Kljuéni produkti poti

‘Pomen fosfoglukonatne poti

*Okvare encimov povezanih s fosfoglukonatno potjo

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

22. Viri mascob in njihova
prebava

‘Eksogeni viri mas¢obnih kislin

‘Lipidi v hrani

‘Encimi, ki sodelujejo pri prebavi lipidov

-Zol¢ne kisline in njihov pomen za prebavo in absorpcijo lipidov
‘Produkti prebave lipidov

“Absorpcija produktov v enterocite in sinteza hilomikronov
‘Prenos produktov prebave lipidov po telesu

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of

Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e S: Prebava lipidov
e V: Prebava lipidov.

23. TAG kot vir energije

‘Lastnosti in pomen zalog triacilglicerolov za organizem
‘Razgradnja endogenih mascob in njeno uravnavanje
‘Lastnosti in pomen lipaz

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

24. Mascobne kisline (MK) kot
vir energije — oksidativna

‘Shemati¢ni pregled oksidacije MK do CO2 in H20
‘b-oksidacije MK

e Predavanje
e U: Marks DB in sod., Basic Medical
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razgradnja MK

‘Produkti procesa b-oksidacije
Uravnavanje procesa b-oksidacije

*Okvare encimov, povezanih z b-oksidacijo
‘Druge poti razgradnje mascobnih kislin

Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

25. Ketonske spojine kot
metaboli¢no gorivo

‘Shemati¢ni pregled biosinteze ketonskih spojin v jetrih
Uravnavanje biosinteze ketonskih spojin

-Aktivacija ketonskih spojin v perifernih tkivih in njihova razgradnja

‘Pomen ketonskih spojin pri posebnih stanjih organizma

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

26. Biosinteza masc¢obnih kislin

‘Encimi v biosintezi mascobnih kislin

Uravnavanje biosinteze mascobnih kislin

‘Podaljsevanje verige mascobnih kislin in uvajanje dvojnih vezi
‘Primerjava procesov b-oksidacije in biosinteze mascobnih kislin

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

27. Metabolizem triacilglicerolov

‘Biosinteza triacilglicerolov

Uravnavanje metabolizma TAG

‘Okvare encimov, povezanih z metabolizmom TAG
‘Gliceroneogeneza kot vir glicerol-3-fosfata
‘Primerjava biosinteze TAG v jetrih in mascevju

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

28. Metabolizem sestavljenih
lipidov

‘Biosinteza in razgradnja fosfolipidov
‘Biosinteze in razgradnje glikolipidov
‘Okvare encimov, povezanih z razgradnjo sestavljenih lipidov

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

29. Metabolizem holesterola

‘Pomen holesterola za organizem

Viri holesterola pri cloveku

Shemati¢ni pregled biosinteze holesterola in drugih izoprenoidov
Inhibitorji biosinteze holesterola in njihov pomen v medicini

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
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Biosinteza zol¢nih kislin
Izlocanje zol¢nih kislin in enterohepaticna cirkulacija

2013 ali Devlin TM, Textbook of

Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

30. Metabolizem lipoproteinov

Pomen hilomikronov in VLDL v prenosu ekso-in endogenth TAG
Pomen LDL v prenosu holesterola

Pomen HDL v obratnem prenosu holesterola

Pomen apolipoproteinov v metabolizmu lipoproteinov

Receptotji, prenasalci in encimi v metabolizmu lipoproteinov
Okvare v metabolizmu lipoproteinov

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e V: Uporaba spletnih podatkovnih
zbirk za prikaz lipoproteinov in
njthove presnove

31. Metabolizem eikozanoidov

Pomen polinenasi¢enih mascobnih kislin v metabolizmu eikozanoidov

Shematicen pregled metabolizma prostaglandinov, tromboksanov,
levkotrienov in drugih eikozanoidov

Uravnavanje metabolizma eikozanoidov

Inhibitorji biosinteze eikozanoidov in njthov pomen v medicini

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Cortrelations, 2011

32. Proteini iz hrane in njihova
prebava

Proteini v hrani

Encimi v prebavi proteinov in njihova aktivacija
Produkti prebave proteinov in njihova absorpcija
Uravnavanje prebave proteinov

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Cortrelations, 2011

e S: Prebava proteinov.
e V: Prebava proteinov.

33. Metabolizem endogenih
proteinov

Metaboli¢no obracanje proteinov

Razgradnja endogenih proteinov

Okvare proteinov, ki so vkljuceni v procese razgradnje endogenih
proteinov - pomen v medicini

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
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Correlations, 2011

34. Metabolizem aminokislin

Poti odstranjevanja dusika iz aminokislin

Pomen reakcij transaminacije in oksidativne deaminacije za razgradnjo
aminokislin

Toksi¢nost amonijaka

Pomen alanina in glutamina za netoksicen prenos amonijaka po krvi

Cikel se¢nine —viri dusika za sintezo secnine

Uravnavanje sinteze secnine

Okvare encimov cikla secnine

Shematicen pregled razgradnje ogljikovega skeleta posameznih
aminokislin

Okvare encimov za razgradnjo aminokislin

Shematicen pregled biosintez neesencialnih aminokislin

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

e S: Metabolizem aminokislin

¢ V: Dolocanje aktivnosti alanin
transaminaze v bioloskih vzorcih

35. Aminokisline kot izhodne
spojine za biosinteze

Biosinteza in vloga glutationa

Biosinteza hema, uravnavanje in inhibicija

Bilirubin kot razgradni produkt hema in njegovo izloc¢anje iz organizma
Biosinteza in vloga biogenih aminov.

Tirozin v biosintezi §¢itniénih hormonov T3 in T4

Tirozin v biosintezi kateholaminov

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Correlations, 2011

36. Metabolizem nukleotidov

Izhodne spojine za biosintezo purinskih in pirimidinskih nukleotidov

Shemati¢ni pregled biosinteze ribonukleotidov

Pomen PRPP v biosintezi ribonukleotidov de novo in v reciklazni poti

Biosinteza deoksiribonukleotidov

Shemati¢ni pregled razgradnje ribonukleotidov in
deoksiribonukleotidov

Uravnavanje metabolizma nukleotidov

Okvare encimov, povezanih z metabolizmom nukleotidov

Inhibitorji sinteze deoksiribonukleotidov in njihov pomen v medicine

e Predavanje

e U: Marks DB in sod., Basic Medical
Biochemistry, A Clinical Approach,
2013 ali Devlin TM, Textbook of
Biochemistry with Clinical
Cortrelations, 2011
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9. Druge informacije

Prijavljanje na izpit in opravljanje izpita potekata v skladu s pravilnikom. Studentu, ki se ne odjavi
od izpita in za to nima opravicljivega razloga, se Steje, kot da izpita ni opravil in s tem izgubi
pravico do enega opravljanja izpita. Prijavljanje na delne izpite ni potrebno.

Red v vajalnicah

Zaradi varnosti se je treba dr7ati reda v vajalnicah. Studenti morajo shraniti oblaéila in torbe v
garderobo. V vajalnici se ne sme uZivati in shranjevati pijace in hrane. Studenti morajo imeti
delovne halje in jih obleci pred izvedbo prakticne vaje. Pri dolocenih vajah morajo studenti nositi
rokavice, ki jth dobijo v vajalnici.

Na vprasanja, poslana prek elektronske poste, odgovarjamo v delovnem casu.
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